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Vous. trouverez dans. ce dossier dinformation
élaboré et transmis conformément a la LOI n®
2015-136 du 9 février 2015 relative a la
sobriété, a la transparence, a l'information et a
la concertation en matiere d'exposition aux
ondes électromagnétiques (publiée au JORF
n°0034 du 10 février 2015), les réponses aux
éventuelles questions que vous pourriez vous
poser : ce qui est a l'origine de ce projet, les
étapes qui vont conduire a sa réalisation et les
donnees techniques de l'installation.

Comme pour toutes implantations d'antennes
relais, Orange s'engage dans le cadre du
présent projet, a respecter les valeurs limites
réglementaires d'exposition du public aux
champs électromagnétiques.




i | La téléphonie mobile fait partie de notre vie quotidienne.
Introductlon Plus de 40 000 antennes relais en services assurent la couverture du
territoire en 2G, 3G, 4G et 5G et le développement se poursuit afin de
garantir le bon fonctionnement des réseaux mobiles®,

Les télephones mobiles mais aussi les objets connectés ne pourraient pas fonctionner
sans ces inslallations.

Ainsi, la qualité des services mobiles et des usages assaociés, dépend du nombre
d’antennes et de leur répartition sur le territoire.

La loi encadre strictement le déploiement et le fonctionnement des antennes relais. Orange est par ailleurs
tenue, a I'égard de I'Etat, de respecter de nombreuses obligations notamment en matiére de couverture de la
population, de qualité et de disponibilité du service mobile.

L'ensemble des antennes déployé constitue un réseau de cellules de tailles différentes assurant la couverture
d'une zone géographique :

* La taille des cellules dépend notamment de * Les fréquences ou « ressources radio » sont
I'environnement (zone rurale, urbaine et limitées. Elles sont reparties sur les cellules
intérieur  batiment), des conditions de pour satisfaire la demande de trafic.
propagation des ondes (obstacles, immeubles,
végeétation...) et de la densité et/ou nature du
trafic a écouler (nombre d'utilisateurs,
catégories de trafic voix et data).

"L'Agence Nationale des Fréquences publie mensuellement un Observatoire du déploiement des antennes
relais sur son site www.anii
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L'implantation de la nouvelle antenne a été choisie aprés une étude de geomarketing poussée pour
répondre au mieux aux attentes et aux besoins sur le territoire de la commune.

Son objeclif est de permettre aux utilisateurs (personnes, entreprises, services publics ou d'intéret general), de
la zone couverte de mieux communiquer : en statique et en mobilité, émettre et recevoir de la voix, de
limage, du texte, des donnees informatiques (e-mail, Internet, telechargement), n'importe ou dans la rue ou
depuis chez eux, au bureau, dans les transports (personnels ou publics) et dans les meilleures conditions
possibles.

L'installation de cette nouvelle antenne a pour objectif de satisfaire les exigences de qualité du réseau de
téléphonie mobile Orange dans le périmétre couvert, en conformité avec les attentes de ses clients et

engagements pris aupres de I'ARCEP (Autorité de régulation des Communications electroniques et des
Postes).

Au domicile

Au travail

En
déplacement

Dans

un magasin Un réseau de téléphonie mobile doit

satisfaire a plusieurs critéres:

Y ~r- 0/ ‘ | 1 Le niveau de couverture, qui permet
retaiiATE OV 70 au mobile d'accéder au réseau.
2 La capacité du réseau, qui permet
Dans les | d’émettre et de recevoir un grand
transporis o B nombre d'appels et de données entre
en commun les mobiles et I'antenne.

La qualité de service, qui correspond

Au café ‘ [ ;--‘f‘ 70 aux taux de communication réussie
il 4 sans échec, coupure ou brouillage avec
une bonne qualité vocale.
S A 0O/ e . ; - i
| _(l,h(:/ _,-,]!n.i “"";.“,I)‘] 4 Le débit, qui représente la vitesse a
e medecin '\ /7 J

laquelle les données sont envoyées et
regues enire les mobiles et I'antenne.

“http:/iwww.agence-csv.com/blog/fag/etude-mobinautes.html
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Adresse et coordonnées
de I'emplacement de
I'installation

Adresse du site Nos références

Batiment Damart Boulevard Clémenceau Nom du site : HEM D264

59510 HEM Code du site : 00013861F4

Reéférences cadastrales Coordonnées géographiques

Section: AL Longitude en Lambert Il étendu : X : 659715.00
Parcelle : 442 Latitude en Lambert Il étendu : Y : 2630077.00

1712750

9273750

9273500

T719780 178annn
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Il n'y a pas d’ouvrant dans un rayon de 10m de |'antenne.
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Premiéere vue
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Avant
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Photomontage aprées construction de l'installation
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Caracteéristiqgues
d’'ingénierie

Antenne 1 : Azimut 140°

Technologie

mobile

3G
4G
4G
4G
4G
4G

Frequence en
MegaHertz
(MHz)

900
700
800
1800
2100
2600

Antenne 2 : Azimut 245°

Technologie

mobile

3G
4G
4G
4G
4G
4G
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Frequence en
MégaHertz
(MHz)

900
700
800
1800
2100
2600

Hauteur milieu
d'antenne en
metre (m)

19.00
19.00
19.00
19.00
19.00
19.00

Hauteur milieu
d'antenne en
metre (m)

17.80
17.80
17.80
17.80
17.80
17.80

Tilt ou angle
d'inclinaison (en
degrés)

Tilt ou angle
d'inclinaison (en
degrés)

PIRE en dBWatt
(dBW)

29.40
32.40
32.40
34.80
34.80
35.80

PIRE en dBWatt
(dBW)

29.40
32.40
32.40
34.80
34.80
35.80

PAR en dBWatt
(dBW)

27.20
30.20
30.20
32.60
32.60
33.60

PAR en dBWatt
(dBW)

27.20
30.20
30.20
32.60
32.60
33.60




Antenne 3 : Azimut 340°

Technologie Fréquence en

mobile MeégaHertz
(MHz)

3G 900

4G 700

4G 800

4G 1800

4G 2100

4G 2600

Antenne 4 : Azimut 140°

Technologie
mabile

Fréequence en
MegaHertz
(MHz)

5G 3500

Antenne 5 : Azimut 245°

Technologie
mobile

Fréquence en
MegaHertz
(MHz)

5G 3500

Antenne 6 : Azimut 340°

Technologie Frequence en
MegaHertz

(MHz)
5G 3500

mobile

Hauteur milieu
d'antenne en
metre (m)

19.00
19.00
19.00
19.00
19.00
19.00

Hauteur milieu
d'antenne en
metre (m)

20.80

Hauteur milieu

d'antenne en
metre (m)

18.40

Hauteur milieu

d'antenne-en
metre (m)

20.80

Tilt ou angle
d'inclinaison (en
degrés)

Tilt ou angle
d'inclinaison (en
degrés)

Tilt ou angle
d'inclinaison (en
degres)

Tilt ou angle
diinclinaison-(en
degrés)

Azimut : orientation de I'antenne par rapport au nord géographique
HMA  hauteur du milieu de I'antenne par rapport au sol
Tilt prévisionnel : orientation verlicale de I'antenne par rapport a I'horizontal
PIRE (Puissance lsotrope Rayonnée Equivalenie) @ puissance qu'il faudrait appliquer a une antenne isotrope pour obtenir le
méme champ dans la direction ol la puissance émise est maximale
PAR (Puissance Apparente Rayonnee) © puissance calculée en référence a une émission produite par une antenne dipole

idéale

PIRE en dBWatt
(dBW)

29.40
32.40
32.40
34.80
34.80
35.80

PIRE en dBWatt
(dBW)

45.00

PIRE en dBWatt
(dBW)

45.00

PIRE en dBWatt
(dBW)

45.00
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PAR en dBWatt
(dBW)

27.20
30.20
30.20
32.60
32.60
33.60

PAR en dBWatt
(dBW)

42.80

PAR en dBWatt
(dBW)

42.80

PAR en dBWatt
(dBW)

42.80



Le projet fera I'objet de la déclaration ci-dessous. Grace a ces éléments, I'ANFR gere I'attribution des
fréequences aux divers émetteurs et veille au respect de la réglementation.

Déclaration fournie a I'ANFR par le demandeur de I'implantation ou de la
modification d'une station radioélectrique émettrice

FEEk

N° ANFR :
1. Conformite de l'installation aux périmetres de sécurité du guide technique DR 17 :
Oui O Non
2. Existence d'un périmetre de sécurité accessible au public :
00 Oui, balise O Oui, non balise Non

Périmetre de sécurité : zone au voisinage de I'antenne dans laquelle le champ
électromagnétique peut étre supérieur au seuil du décret ci-dessous.

3. Le champ radioélectrique maximum qui sera produit par la station objet de la demande
sera-t-il inférieur a la valeur de référence du décret n°2002-775 du 3 mai 2002 en
dehors de I'éventuel périmetre de sécurité ?

Oui O Non

4. Présence d'un eétablissement particulier de notoriété publique visé a l'article 5 du decret
n°2002-775 situé a moins de 100 metres de I'antenne d'émission

O Qui Non
Sila réponse est OUI, liste des établissements en précisant pour chacun :

* le nom

* l'adresse

e |es coordonnées WGS 84 (facultatif)

¢ ['estimation du niveau maximum de champ recu, sous la forme d'un pourcentage par
rapport au niveau de référence du décret n°2002-775.
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Autorisations requises

Une autorisation pour I'installation est requise au titre du code de I'urbanisme, du patrimoine ou de
I'environnement.

Liste des autorisations requises :

o Déclaration préalable

Calendrier prévisionnel

Date prévisionnelle de début des travaux :  02/11/2021 Orange s'engage a informer le maire

ou le président du groupement de

communes de la date effective des

travaux d'implantation de la nouvelle

installation ainsi que de la date

Date prévisionnelle de mise en service:  01/01/2022 prévisionnelle de mise en service de
cette installation.

Date prévisionnelle de fin des travaux : 15/12/2021

Vos contacts

Pour les questions relatives au projet :

ORANGE

Carrespondant : M. Davy Letailleur
Unité de Pilotage du Réseau Nord-Est
73 rue de la Cimaise

59650 VILLENEUVE D'ASCQ

Consultable en ligne : hitps://odi.cdh-it.com/cices
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Les pouvoirs publics et les opérateurs mobiles mettent en place un dispositif permettant de faire cesser
rapidement les éventuels brouillages.

En cas de brouillage de la réception TNT, quelques actions trés simples vous seront demandées pour
declencher l'intervention visant a faire cesser le brouillage

Dans un immeuble (réception TNT collective) :

Le télespectateur alertera son syndic (ou se munira du numéro de syndic) qui prendra contact avec le centre
d'appel de 'ANFR (Etablissement public de I'Etat) au 09 70 818 818 (du lundi au vendredi de 8h a 19h (prix d'un
appel local). Par internet: http://www.recevoirlatnt.fr/

Dans une maison (récéption TNT individuelle) :

Le teléspectateur téléphonera a un centre d'appel dedié au 09 70 818 818 (du lundi au vendredi de 8h & 19h
(prix d'un appel local). Par internet: http://www.recevoirlatnt. fr/

Un antenniste vous contacte (ou votre syndic) pour une prise de rendez-vous. Une liste d'antennistes

labellisés est établie par les opérateurs mobiles avant tout déploiement dans une zone geographique,
par les opérateurs mobiles.

Que va réaliser I'antenniste ?

Une fois le rendez-vous pris, I'antenniste établi un diagnostic du potentiel brouillage, differents cas de figure
peuvent se présenter :

1. mauvaise réception de la TNT
2. dysfonctionnement de l'installation antennaire
3. brouillage li¢ a la 4G

Seul la detection du brouillage lié a la 4G, sera pris en charge par I'opérateur.

Page 17 1 Dossier d'information du site 00013861F4 - Boulevard Clémenceau 59510 HEM - 10/06/202 1



E XN
GOUVERNEMENT

Liderté
Egalité
Fraterniré

GUIDE A DESTINATION DES ELUS

L'ESSEN-
TIEL SUR

LA

DECEMBRE

2020




“SNja,p sucKeroosse sap uonediogied e) Sane
32 "anbifojoo3 uonisues] ) ap assismiy 3| 33 JyuES B] 3P 33
S3JUBPICS $3P 3UBISIUIY 3] ‘SANCILLIDY 53P UOISIYOD) B| 3P IBU
-oneN duady| ‘SISNV.| YINV.| 43DV, 2ane us1| ua (3DQq)
sasudanuy s3p 3jeIaUsg uoSAIq e Jed 3310GE[3 333 €3NP

-04q 33393 "sanbluai}oaj3 SUCIESIUNWIWLIOS S3P 33 anbuswinu
uomIsuel] ] 3p a1ey> 3E13,p JEURIR.DIS NP UCRSIMP | SN0S

“[ES0] NE3AIU NE UCKEISSUCD
B| 35 UORESIUNLULIOS €] J3SIUEdI0 33 2110jLIa) S0A NS 65
€] 3p juawaiojdap 31 JeuSedweode inod ‘uorisodsip aon
E 51310 53} Ju0s sjanb 33 aaiew anb Jues us Juswwelou ‘sjol
230 353 janb yuawsa(eds ajpddes a3 -aiBojouyaa3 ajjpAnou
91330 NS XNEL NP IBIA 3] JIPWIP 13 ©S | Jasodde ea anb
32 aspuaidwod Jnod SIUHESSIDIU SUCHEWIOUI S3| JAUUOP
snoA 3p 3nqg Jnod e 3)3 ‘sucizeSousyul $30 B aipuodsas snod
[E30] NE3AIU NE S3JOI|{OS JUSANCS 33 ‘S3I0QILRL 5ap anbu
-3Wnu JuswsFeugiie,| Jed sUIBOUCO JUSLLDIZANP 'XNED
~0] 503 XNE JUSWI[|INUISSA ISSIIPE,S 3inNydoiq ajuasad e

"SNOLLYWAOJINI 5355N¥W4 30 dNODNY3a

ISSNY SIVHW ‘SNOLLYOOUNILNI 53SNIYEWON 3d
31105NS 3190TONHI3L ITTIANON 113D 3a
IN3IWII0TdIA 37 "IONVYS NI SIFDONVT IH13.0
LN3INN3IA 53 $34340 53¥F1WIAd 531 IND SYO Y

NOIL

-ONd
-O¥.LNI

PSR yamyon -

"F[IGOLU 2INJBANOD 2P SBLUIRY U SN
-espdo sap suopedige sap 13adsat np 2@ ‘seouanb
-21453p UORNGIAIE,P seunpaocud sap afieys us 153
Inb g3y, 2idwaxe Jed 353,75 "@ousy us assaud g
2p uopPNgQUIS|p 2| 3@ SIsod SPP 1@ sanbuciioyz
SUOREJUNWILCD s3p uone|nSal B] =p agdleyn
2quepuadspul BANRJISIUILLPE S1LIOINE BUN 1530

- dI0HY

'BIUES B] INS 3 PUC S3p S|=QUsled 5154)° 58] INS 5eSh
-1adxa sap ajdwexs Jed ynpuos §35NYT “2nbignd
UOISIDZP B|JUIE[DE,P F0A US S3UIBLIOP SIBAIP SUEP
sauElues sanbsp s JenEsg,p 2jediouud ucissiu
Jnod e 1I2A20] NP 33 JUSLWBUUCINUS,| &P "UODEIUaU
-lg,| 2P WIBYUBS FUINDSS BP B|EUOREU adusdyn)

: SASNY

“sBpUC
xne Jqnd np uciyscdxe P 533w sap 1oadsau np
JRwWesEeS: UNSIES 3 'SINSIES|RN SEP 2|quss
-uz,| Jed safesn 5ins| 3p UCIENGEYCD IUUCG 3Un
aunsse 12 sanbloosspoipes ssouanbal s=p uonesy
-an,| a|giuco szousnbauy sap sjeuoneu aousSyg

SUdNY

‘s1fiaus,| Bp asUEW £ Jned 13
BWBUUOLIALR,| 3p uciloeioud Sp suonelpdo sap
as|(epd no BuucpiooD ‘aysns b oygnd uswss
=||ge1e un 352 2nb Bojoos uonisusy g| ap aousdy]

: IW3AY

AIVSSOT1O A-i




1= S5 E| I8 Ruess g

)

mmm issuue
DZ ot~

(Sl P2pt] 350123
O

CE

°8 saauUuR
S T

&

oz wpoh
SpuUoDEE froppis 23 sucaeSde)
13451 pETEL ]

n.l[ﬂ_u\(.lu =N S~

01 oLOZ P

&

id wapnl
SpuoDan

ONMN .n.ﬁ_a n__‘_...
OS5

A=

sa3iuniioddo ssjjsanou sp
a0 1nod anjoas Inb a18ojouyos] aun

:OS eje O € =°a

dwyn

112174 sToT (k414

h '] A L i _ A - L L _

e e i

<JupgEs 31590 INTIEF UNINE
Fowase 3 tpanEab panaenyd Sanofy
snfesn xar sadepes mb newaps up

532ig0 op US| FP
HEIOW ISUS RSP 3] SASTLT
sreuued nielge,poadvesnyd eg E 3

| WAWITKEW AE 32a51T) T] MINPSY

Pore e vjqe sajd nmerpa un

wpleued syqep seg

ﬁ o B ADWILTYNUE
rspuuop 30 jd H0ne0: 1e ;o

"SEBUUE E| ‘sesuue sassiwzud SB| WIBINQG TNESI I
sanbjenb suep eqjeiedde souswucyiad ep in=zc0 @) sind ‘pIOgE, P SAULEQUE 58|t 53|1goW
sueS sep s|quesua;] JuswanssauFoid se3 sineaesedo se) sed sadeas unasn|d ua adoid
-nofe 15sne Juoses sasusnbauy sejaancu eQ -2p 45 ©5 neEsszl 2| enb soued Bwissell

'O nessst np ssquepusdeps BIas ©F -o.d EJ9S 5EY[EUUCISUCY SBP UCBRONPOGUL]

3ARN[oA? 31S0jouys9} uNn : HS B <

"sina)esijiin sap sadesn xneaanou xne Jsydepe,s Jnod
3ANUIUOD uoljelo||sWe 2unp udes | u V

"XNESS3 SBP UOITEIMIES B| JUBIIAR US InC3 24103131 NP 3nbuawnu aunuaano
| 130l 0ual BJpUaIA I sEaUEpEosId saifojouysal s3] J9AR BISIGELO2 95 F
-spuepoduw snjd uoIIN|OAR BUN SUE QL 52| SNCI UOJIAUE 3EULOD 1@ se1fojouyasd
58| 2AN0OU P IUBLIEIRINS21 1351815 20N FUCHED|UNWLUODS|2] S3P JN23025 &7

{9z ‘o ‘oF) ssauspzosud seiScjouyssy so) anb aflaus, p EolIELIWOUOD
suloullse 55 8| Queysuco =Fesn J._..W_J._UUN 2YNIGEL} 32 O_.._Nn_ B5IAP UQISSIWUESURL B
1=j2p ‘0L 4ed gy dRjnw JGSP * SAIGEL 2P 30 RDURUTISULP PP 9P B3 LS
szouewioyad 53 susp pueq un anlauusd UOP 95 B "oF 12 OF ‘'OF seiSojouysaa
XNE BPEIONS 3|3 ‘SB[IqOW XNESsa] op uonesausd swanbump B 58 ©O5® B

¢ 359,29 anb 224s9,nb o5 e

¢ JHOYVIN VO LNIWWOD .
¢ 153,20 3n0D 30-153.nO .@-

'5g V1 ¥
L @




£ =958 I [HIuEme

‘agauowsae

FHUER 8] RIAITUEIZID § S3E SO A S0 13 SA001pRud
SoUe aguiru Sp gusodsp unp woejd us as)

TIRILE 5§ B 9P IjFlasnpa ssEeen £3) susuaLs dea

EOSUPNEA B 29[ SSPIBUYSS 3P SUsn,| 'aouty ug

TNFIAMA Y o A

"YW ADES P 18 SO IYe. P ‘SOURTSLUINLE SP FOWISY UN

mnuruodu suped sop Jucipnsuued s sudne puiess u no nslge sep

wouswyu) ) ans widuiexs sed sevsrg suopesyddr swp ‘suaanpuy) sung

ANMLSNANIA SNYa

BRI SUCIPE 0D 43P

P oud JS0N 0 WSWSUUCUIALD U SUEE 31APUDD Bf §

FOUENEZN,P SN0 XMW NO SFADVUUCS FINIIAM T € 23|

€5 1) s ra8een 53y Ju0)dya anod Lgppuop-sver] 3p
SWOIPOLNG,| § SANOD US JUDE SXF TRP J0ut U3

AHTTHLNOH-SYNIT ¥ ...G

‘#|GIIURS SUOT WS FUC|IUNAIBIL] SWP Jnod SEADIYSA o wURINpP Y
edeyoqd v} ‘Tenompa Bp 1 iy Ap oY e ¥ ‘YPWOUCINE SR AU SR

SIMOdSNY Y1 S3a
ANIYIWOJ 31 SNYQa

‘Trudcssad 2p 13 3usig Ip
UOREERD0) 50 A0 SUMIed SO LSSURD ¥P 58D 3 Suep
FMISI IP JUMIBUCS 3P suonsenb o3 sns sdwsie Jed -
Jweniod FUODRE IR 1SR FUFW SIN0[00) P MHD 3 ﬁ
BAOINOLY -

‘supeppwe el v op uswieddomarp ne ro
[rudygy,| suep xnespew nuvwedinby rep usrued = repry

d1NYS VY1 30 INIVWOQ 31 SNYQ

DS el Jed swiay e sasiwuad

sanbi3ojouyoa3 suoizeaouul,p
suoljejuswuadxa,p sa[dwaxy

"RlIE3EURSRRD
ne,nbsnl uaig uanuie seafonus ssau
-uop 53| anb BoueINsse,| 358,2 © SqIjIgely

‘aouze| op sdws=] ap 1ssne aed
UQ “se3uucp sspJlassysueg Jnod wawiu
-1 sduweg 8] 358,0 1 UOISSIWEUER 3P 18)3Q

519 U= 2wdxa,)
uo) apucaas aun ua azfueyas ane nsd
1nb seauuop sp sanuenb =) 353,51 3I92g

"SIBUUOP
s2| sauodsueny inod sacusnbayyoipessp
S3PUO 53| B51[I3N NE3S2J |83 UM usoe|d
-2p 25 12-xn22 anbaio] Bwew sinsgesyan
XNE 33UL53U] USIXeULCD apaa auoyds 2
BP 53DIAIDS 55D IUEILO SUOIEDIUALIWGD
-3|#3 8P NESsU UN 3580  BIGOW NEasay

JTE0H JI20TONHD31L V1 3

NIVINEGVOOAT

s3|qIuedsip oS
(saefgop zaisusp ‘aoume B|qEy OF B
3P sUoIsUBLUIP 53| s33n03 2nb BupusNE FUOD
-US JUCUABP SRUINE,P 33 ‘ssquawiiadxe aula
anod sdwai sp snjd wucssyssaceu saBesn
sagne,q (s|dwaxs Jed spuisnpul seSesn
sulEpES ‘2un}nollSs,| SUBP SBUCIP 58P UGS
-ES||I3N) ©F €| #p IUsWIacUE| 5] 53p saddojea
-3p 2432 € s35ud 3uos JIqep JnE|IEw Un JusLL
-aiduwis Juedissaozu safesn xnEaanou sa

“a|qissod 358 “siquiou puess sn|d
np sulossq xne Juepucdsd ‘s[gn o5 &un,p
soe|d us esiw | sjnbss| suep saurewop ap
IUBINE 358,23 D12 "94309||c0 suag ‘mu:n:n_
sasines ‘Wodsuely ap ‘enbignd sques sp
seurqonulseliu) ny,pinofne sedigue 238
snoy sed Jusnnad au sp 18 JuswanssauSoud
saddofpasp es £ spuswe Juocs seBesn saq

JissaiBouid usweddojensp un

¢
L

05 R PRI

"238 *sUonEMIs 58| JopUBY
-audde xnew snod uouanEaULp XNBY SBp
UORESIENSIA ‘S3MI958) UOQEDIUNLULICS &P
xneuea ‘acusBinp apie,| Jauluayse Jnod
S3UCIP BP UORESIAN (SINCISE 3P SEOIAIES «
‘synpuos e|EsIpIE
‘SBER03UUCO SRUMIOA IZUBNCI  FUINDES -
‘sins smjd 1@
sjuewwoyad smid sjpu3snpul spIno reLasnpul -
‘uone|nzuz 3p Xy sap uoie|nSsd auna)|
-paw sun Jnod snbosifo| uonsed :podsussy -
‘gaues 1n3| @pi@ xneadnony

S3P IANS ‘seEgaauu0D saulsy ‘eBesoule,| ap
uoiEnSa JUSWSULCIIAUS 12 aum|nouSe -

‘s|dwaxe Jed sepejew sp s3UaL

-2oe|dep s3|3uepuad UDIXBULOD B P U

-ulew ‘|esatpew [EueEw np vonsas Bunep
3w e g op uswaddojaazp 1RuDepRW -
: sauleLlop 3p dnos
-NESQ SUBP 33OUOD SEU3 B3I[I3N 3UN JUC 526
-oauuo2 s1zlqo s3| 'as8pe® sap ang,p uio]
"s38lgo,p Juenodl S1quou un J=seuuoD
ap auvswawssauSosd eupewiad o5 e
SUCI3RAOUUI XNEB BIOA B[ JUAND <

.mu_._NELO..T_UQ mD_& BOURIBJUCOOIS A
ap saduss sap Jasiianp sjdwsexe sed quel
qsuued nsusdns Juswsiey eng eunod
inb ygep unp jucssdyEUSq sinSRESEN
$87 "BACqIE NP %96 2p snid Jns siPulos
-2p safo|dop of xnessau sSp UCIIRINIES
B| JUBUAR UB INO3 ‘SIUEISIXS 3BUIBI 53D1A
485 59| BJBIOYILUE ©F B] JUAWSOUE| UOS

O XNea52J SOp UOI3RIMEs B] JOYAF <
S e] eipawiad a2nd)



0 - CEmIN IHIeE T

‘(sousae|) ssucdal ap
sdwe 3| g Jed suinpas @p 3@ o us,nb spueiB snid siey oL g, nbenl s21gep
$8p 2upuIENE,p 1WonIEWIRd SEBUIGUICO SUDIEASUUI 530 3P 3|qasus;

THOL » Seunbey

THOl < ToUkey -
xneudiz sap - xneuBs sap W
RULORISIR LolRdeosI 1R : a
UORTAUS P Skl 2oat . LOITHWS,P Spasds surs 4

BAJIOE BUUNUY £

> i

s5leorioe]or

_quuzs.:%%ors —
eajssed suualuy

‘uiesaq aue ue inb sjiauedde 58| siea xneuBis ssp

uciEIusLe,| € 20eJ8 eesiwndo sapuo xne uonisodxe sun

S2JUBAOUUI SBARDB-SBULRIUER 52 <

"$3308UUCO 5330 au3uE

UOIIED IUNWIWCS E] Jned sssiian 2u3e Juswedsnaied euncd 18 ssusp
124 suoz us Rueuodw sen sugep sep aunewlsed eunod B3 eRnqua
48 =uooua sed 153,u Bpueq =318 “(enbulswiw spueq S3IE) 2HD ST
apueq e|‘apusq aane 2unJasianleuncd og g| ‘sdwsy pucses un tueg
Ug2p NP UCIIEIC!SUIE 18 BUMJBANCD 5.0UP siwoidweos uoq un

2upo spuEq 2030 "0Z0Z 3JqWanou 7| 3| deory,| Jed ssjqow sinszeisdo
%NE 3INGUIE 2033,p WA Inb ZHO §'E seousnbay sp spueq g) anb 1sur
(ZHIW 008 L NS ZHD [T *ZHIW 00Z SSpUEq 58| Juswweou) seasijgn efep
uos inb seousnbauy sp sapueq ss| esesian o &) ‘sdwe senwesd un sueg
: sdweqFuo| sn|d sindep

no WswWasad seenglae seousnbay ep 9jquiesuE Un INe] EIESIRN ©F
=) 1 s3uBJERIp Ugep un 32 2euod sun uoc seousnbeyy ep sepueq ssauss
-24Ip s87 "5@@sl[aN 3428 inod PMUW.._ @p UoREsuUCqNE SUNn JusgisssoaU _Dmu
‘sasu@nbauy ep sapueq us seadnooap JUOS SBPUC $3D) 'SSBULOP SBP 4B
~sodsuely snod sepue sep JuBs|IIN ‘OIPES €] SLULIOO ‘S3|IqOW XNESSE §87

o5 e| ap seouenboy ep sepueq s3] <

: 585JBAIP SUOQEASULLP BBE|quuSsse,| 331|E3) US 353 3||3,nb
ssole sifojouysen enblun 2un Bwwod ssIussssd Jusanes 153 OF B

¢ syasew ed Juswwos Juswanbiuysa)

(AIO) A souecdw,p sinalessdo

ues inb w035 insstado sepined sapgow
SEIUEIUR 58P Y00E Quswadinbap uonsyojca,|
a0s|uw ISaLd NP 3|qeEad ucEsuoInE £
3Fwnes Inb ‘o5 55)IqoW XAREsF S8p AUNOES

| © 24RB[E 6LOT MOR KL NP 12] 8] 2P nafua]
IN0IL5E,D FHAISUSS SaIrQonIIsRYYl 555 uEdz0ud B
21020 =ouURld B) ‘Snbnioed sab umine snbiwoucos
E1SUIEIRANGS 25 J2a3saud nod "SIqoW NeSsay

=p quswadinbs xne 5251 seorusw Bp Enbsu 3|
wewaesz :olouR 9F B 5P JuswSodEp =1
w=d 20nep (Qdsy)

sa||suucsiad 355uUUop S3p usnosacud B 1ns [RIBUET
wewsfed 5 3= "Wed sunp “ssouepuodssuod sap
121988 np 12adsas 3 : sanud sia ef 3p uonyosd
Sp sW (T Spqnop Un 2 SHUNSE JUOS SO
xneaszl 53 ‘sefeun ossad sasuuop 520 1adsgoud
=p uyy “sasuuop op sedueyss seiswawdne 3
‘EINSQRSIIAN 585 33 NBS53] 2] 2UIUS AYALDEISULD
afelUBARD JSU R QUSIU0A SUICOFE] XNEasay sap
JuEn © suonnions sa|swsessusisnid 13 95 €1

& suakoyid sep a9aud =ia g] Jnod
sepueses saj2nd

(95 Auswopdap sap AI01EASSqO) diouy| Bp
&35 2 Jns B|quuodsip JuawaETs BISS AN0IRMES0
UA3E dIDYY.| 2P SUCHRPUBWILICOS] 53] JUBAIE
unsessdo =) jed sazgnd yuouas s5WED 550
~zuoydz(aa uos 1asnn 2susd US| N SRUCT 53| SUEP
o125 2P sEaAb B 33 aamUSAnc B]ns mufissuz
a51ney || ‘Wswadinba uos JEfuRya ep WENY

) EETUEETT

snpd se(B0|0uy>) 53| JEAE JRICEYOY EADS B
‘aucydsa nesanou un,p sedinba.s g sipuiegues
sed £ BU 16 ()OI NESSES NP AIRYI-SEND B)

ans equasasd 152 S 2| 2nb Loje JBUNCROUSL 2P
Jusnunuoz Inb 5% 581qoW 53] 2208 1Ny, panolne

SED 3] 15,0 BUIIDS) SUONEISUAS sSuUsIzUe

sap sauoydajs 5= sajqnedwesur sed e1pus

U IRIZOUR| USS SIS OTR Un 2JUISNOS 3P
xpoup J=dinbas sp Moy | X0y Un ele3sal 5 €

& uewedinba uos 22uey>
Jusweno3eslqo [4-eipned

saddojansp asuonnb o5 ) ap salesn sap
UoRIU0Y Us SSRIUE sanbanb suep Jadojdsp as

& sdwsy tanuaed un suep sesson nad ang
WREIAZP SHULSIUE 533 "XNEIDISIWIOD SE0M30 S3P
nosaIed sEp WD SOUSNIE 510 AP XNE)| 53R
SUED S2RSIRN IUSAEIES S| (LINUIERUL Se05el 00T
swaRIpuad) ssounysp S3|qiEs 2R | 3usuod siew
1BUWISIULP SASUSIU UDORSINN Sun Jusaysuuad
SB[|3 1 [4IM SINZ12WA S8 B sajquiedwos quos
saUUZQUE 330 ¢ 53)nj[e0 sauaad » 53] sourssind
2|giey snjd § SUUSUR, P 31105 2RNE FUAD
UORESHRN,| € NEl| JSuUop 1sene Yeured 95 97
“5EQUELS]XS SRUUSIUR 55

Jnof & e no S5 seuusque 53| 12ancle

anod uuelspe efap suglld sap wswspdioud
JUCIIAIRS &6 SINSEIRdD 53 'SOIPRI S35 XNESANOU
&P USRI BAISSRUL I &|EISW,p sed B1sisseoau 2y

D5 B| #p wswsic|dsp ap aseyd 2rzqwad o7

< SOUUdUE SIjjeAanouU ap

I9[[EISULP 2)55208U DS B[ 9P
juswaiojdap 2] @nb a2-353

asuoday/uonsand

©



H =25 TN epueniey

(B srrweaSo)y sed 13epn
us alwudxa,s §wQ 57 'ZHO 0L 1= ZHY 0Ol
aujus sesudwon sapuo 53| 53qno3 Jnod
swa) enbyoeds uondicsqe,p uqsp 5
157 BOURIRYE 3P BUNSSLW B '38ye 380 JBl}
-Ruenb unog “uewny sdioo &) 1ed sequas
-qe3sa sanbrzuSewon ez sapuo say sed
ssuodsueny siSisus,| ap 2iyed Bun : Syg

FNEOH IIDOTONH2IL V1 3d

NIVINGVIOAT

wonsodxs,)

SR U0RNJSAE| NURUSO UE JUalmsaw b

SRPUOS SEP (STQUEN B(ISsiRly S1ed) sajodonaw
sanblanb sep apuewsp | 2 aeysul e WaNY
ST ise ansaw £ Sumaduico UOREDessE
SUN MO BUALILIOS B] #p SR = Jed aufis

207 Y0P SPUEWSP &P J2SSOP 37 JLUUE 53N
ZS 3| NS APUBIISPR 2P aUlepnuL o) 2 Jijduzs

wned aueynos &) Inb suuosiad sanoL “ddNY| Jed
Aopd Tioz sindsp soed ussiw ‘sEpucsEp
AUMGAU P18 SOUR||IAMNS 3P JISOdsIp un

12443 US EISIXA || "SUNWUILIOD BS 2P AH0ILEY S| IS
sazfojdap senbinosjaoipes suone|E3su sep
anbloaazoipe) uonisodia,p sMsEL sap Jaaip|os
#p auuestad 3janb spisdwu Jned sjqissad 358 )

< dunwwiod ew Jns uonisodxa,|
I2iNSsW 2418 JURWIWOY

asuodayfucnsand

"oF sauoydiews sa) Jusweznonled
uE|gI0 U Bouely s snpusa snid sa| s3jEp
-ow sep %08 op sn|d NZOZ S8p 420581 =P
einsulad sejgsuco sep uonewswsSne,p
sssauBoud Jope @5 'LZoz ue oyl ei9
-Q4IUOS Ua YI N | BLOE U= SB|QIUCO 9330
sjieedde oz snb siopy “ssuoydisews sap
SV 58P 53[QUILOD 5P BIqIOU 3] JB[GNOP BA
Y N Uj Yueelep sais 3| Jns 5oy qnd snpual
1UOs S3EY|NSRI 58| SNOL "BUICIEIOGE| US 51580
58P J251|E2U e 33 3BUISIU) Jns no anbjinog
U2 sasiElnsEUIWeS seuoydilews sep ang)
-2ud 2|13 "SWQ Bp s=ILY s1nB)EA 2P 30ads 8.
ne s|lauedds 20 ap sauucyuoo €| =p Bins
-5E,5 33 siedUely 3YIURW 3| INS SqUBA US 51
ss|qeadod ssuoydzel se) uns suonEsIEA
SSP IS5NE 35128 YANY,| ‘UOSIE] 51130 Jnoy
"susLadinbz sou sp uogesiin,) £ a3 ausw
-¥|[B13ussse eS8l SEpUO XME uoiusodss;

syuswadinbag sajans
SI[OLUOD SIP ISSNE SIejy <

'SIURI] BP 381 | 58P UOREDOINY,| op

Aveguersudes 38 suew ‘spranes ey sed |

P 388 || 'SIENVLI 2P Vies ne susymIscUDD

P 30 eprs,p efqo,| wey inb ‘seapyues

molns sep seyen x uonesos svd wu | 3 Tues
WU |GG 38 TIUEDIUNWIIOD 38(ge ‘s

imd spupusSus wepnitedie, ap voEuS YL duos

wire) sunined seeincous § oo

SIPUSW IBPMP BB Jn8 HRSNRIUeD seduryos,p 38

HO[IISIUDD B NI|| WA Bug | el die s wesy e

USIMLUSIUCD BP BIIAG 58] I8 IUSWISULSIAUS

Lijeu ruep rspuc xor vousodxe,p

XARSAI B8] NI JUSLULIEIOU (ROTERS) B)W pr,| 8P

Sueusspidel 38 SRAROS|OD ‘LUMIONIS UGS 38

FUWIDD 82 Y NY,| OP VIS NE powy ‘wojpeqy s |
Sup 10| wjind 8y p3p v wrdojep op sjues o |

sanbiaulewoiios|a

sspuo xne 31iqnd np
uonisodxs,| 1ns snSojeip ap
A GRS IANCy i

"anbiuonssje dweys un,p
82104 B] Jainsaw e 195 inb
2JNS3W 3P IUUN,| 359,

: 219w Jed 3j0A no

«Wfp »99

"©5 €| 8p Juswslojdep ne 331 LSS
~odxa,| 4ns ssanoslqo suorewIcuLp Jasod
=SIp p JucunauuEd ssnsew 530 "syREURs
-uday sauicauiesg ssp dns senseda Zoz Ul
P1,p senazud Juos ssunseW 0DEE "D B Bp
wswsio|dap 8| 53.de 33 JueAe sauURUE SBp
uonisedxa,| Jaunssw sp siow sureyacid 3|
suep Jainoiued ue afieys ue elBs YNV
'sBjguIuoD Bp auquou 8| dig inb anby
-1o3ds ueld un,p supe> &) suep sBjQUIUCD
3| JBIUCYURL 3P SPISSP E JUBLUSLUBANDS a7

BIICQILED B] INS E285IERY SRUNSBLL QO009
ap snid g sz00e sonsp elep jeuued Inb
dyoipeioned uns giqnd 3se sarnsaw sac sp
SIE}NSRI SOP B|GUISSUS,] "SEBUNSaLL se|[Eg Bp
WBWOWI 303 £ 38 Juswalimed Jspuswsp
aanad sspEpwey sucneicosse,p suonEssp
=4 57| 12 Fues ap swyshs np waSesn,p ann
nE 5992188 NO JUBLIBUUCIIAUA 3P uoRRE0.d
2p s232u8e SUCOEID0SSE 53| ‘SAUEW §57] “S2pUD
S3P 2UNs 3L 8P I 20UE||IBAINs Bpyiusodsip np
BUPED 3| SUEP SUUSQUE SBP uoisodxs,| J2uns
-Sw &p slleyD us 152 W4NW,| 13JNsEe UR,s Jnog

sauu23ue sap

uonisodxa,| op apuewWap Ins 32

sialnBa. sejos3uod saqg <

D0 S0 NI = Q)

"SBPSUOINE SRINUI| 5INB|EA S3D
snossap ua Juslwadie| 524 18 ‘B|qIE) Sucp
BiBlsau sepuo xne uonisodxs] "o g ap
@2n111E,| 3p uoiesedzud us YiNw,| 2ed seqey
SBINSEW SSP JUBIA UOREWNSS 33380 "2|qIE4
5343 EJE052. uoiysodxa| SIEW Of £ B Of
& =p aSessed np s10| aanJEsqo B)j=o & 2
-lwis ‘sapuc xne uolisodxa,| Bp UOIEUALL
-3ne 2is83| aun essquessud ©F &) ap anofe

uonusodxa s[qIe) aupn <

3|1qow suoydsz|sy &) Jned szousnb
-3y 53] UO[3T WALY 1B 9OF SDUS jusnl
=I5 85 seumuswWS SR selw sinejen sa) anb
uoje WAL & suneuagul uolusodxe sun,p
IuSiE3saqIe SB[ 30US,P %OB 'GLOT U 5338
-e2u 23 3u0 Inb sauNssW QOO € 58 4NS s3I
-l| SIn3[EA XNE BUNBLISHUT WswREE| 32 8|gIE;
5243 3uslW=|Eqo|F 358 sapuo XnE Uorisodxa,|
anb anuow inb ‘sejonucs xnauglueu sp
@guue anbeys ss|Ess soualSe 30380 YN
Jed sg|eains 38 ssquswaiBal s2u3 158
sapuo xne 21|gnd np ucinsodxs,| “Bouel U3

S9||1sndns s3.43 sapuo Xne uecijisodxa sun

¢ DIUES B] INS $134J9 Sap 3[e-1-k OS5 e

¢ INFJWINNOUYIANIT 13
ALNVS V13dNS S13443 S713INO

“JUBLLBUUCIIAUS,| INS D5 B[ 8P

12q0|5 32edw,| 38 s3uEs €] Jns og &) 8p Naye sa|: suogeBouisgul, p 1lqgo,)
JuBLIWEIOU JURY 233Ns XNBQ "5(QE1S SIEY SBP SINBLIN $8] JAIDURISLIP op
BIRIIp stoped 352 || nO ‘51Eqp XNEIGUIOU BP JNE0S NE 158 DS B




1= DS B1INT [NIueTI

aTOT0-TT) ©1S W T 20 BNbUPLIR AT SHDONTE HEYMWOULIIM

wereab @ A sanbuswNy TRINISOOIRN] BION S0 (AN 8D FIWOD ND ESWIEIDE 10 UDINGITSSD [ BI0ET L

|2-MNE0 3P UORONpRL 2P
walay sap Jasodosd 1e sourld us Wenoddns spab
safesn cap 18 UOIEDIUNW IO 2] P XNEESR 52
BEUAWALUCIAUS RuEIdw | Jsuuent

snod 0zoTa|In USIUAISWEANDD B Jed SEsIRS
202 2U0 SUEPY,| 3& deouy 002 ‘aedap suel
‘UoRes|FURPWAP ‘seaas uswRsRidap) Jrisod )
ISSAE S1BU ('328 'SISQUAD-EIEP 58P BnbUIZER
UONEWW 05UOT ‘XAEUINIES 58P UOREILIGES)
snedeu 8y sdweo ue sasud angIusop

325042 SRENEIQUISU AP JBD JaInsa & exdwos
152 anby FWAU AP [RUAWEUUO IS EdUN]

¢ anbui@wnu Np [EjUBLIBUUOCIIAUS
oedul,| J8INSOW JUSWWOD

asuoday/uonssnd
e/

‘53281130 JUSLULUES)| 23Ul JUes suokEaid
-de s=s 15 enbiojoos ucHisUER B 8P 3[qEU
-INOJUOoU JBIAS| LN JUOP BJSE DT B (232
‘aze|joo afeyneys np uonejnS auns||Bw
‘los @] SUEp SQIpIWNY,p NE3AIL nE Be50LE|
ap uoneidepe) oUASEE,p NO NEAP UOH
-BLIWIOSUSS 2U30U JSELLIEW XNSIW € JUcUSp
-2 Inb sauaByzau xneeszl sap JaddojEasp g
Janguauce =p o|jdwexe sed emeuned o5 27
"SUOIREACUUI 58D SUEP 3(2 (o un e1anal ‘e
-uswBUUCI AR Joedu anou JRsYEW Jnod
s2|an spano sap JaddoEasp ap uenswiad
us ‘g5 £ & sanbiasiEo) ‘sjplIsSnpUl ‘e
-uSe sawsasds sou saoeaye snjd aupuss Sp
ULJE S[EIUSWSUUCIIAUS UCIUSUEL B| 2P 2|gES
-uadsi pul UOIIPUSD SUN YIS SUOREACUUI ST

2|BJUSWISUUCIIAUR UOKISUEBL) B
inod sejunyioddo sap: 95 e

snbuswny® 07T #4030 § N
O PHPPS 8 aijEy 87 oundg ‘I dwiey wrgeg sed
se3 uouUE 338 ¢ snbuswnu A p BjEUSWSIUGIIALS

PU UOIPED| UNKILEO D9S3 SP XALSPI 187
snbuswnu np
9|BjUSWISUUCIIAUS
sjusudws,| 1npay

wmﬂWﬂcov ﬂmu _LO.F
-BLIUICSUCD 8430U Bp uoneluawdne,| suols
-uyEwWw snou anb uonipuos & ‘anbnafiaug
uepq Jnejeuw un se3ussaud YRIASP ©F E]
'5LOZ 32 5LOT auaus gL sed azdipjnw 532 &
53|Iq oW S93UUCP 3P UOIIEWIWOsUOD B| ‘dad
-I'y,| UO|3S "DS E| 5UES NO 2BAE ‘UCIEIUS
“Sne sque3suco ue 352 enbugwnu np sFesn
BioN "wpuogas 3942, aedde ugnb =
153,2 ‘anbuswnu np saSesn ssp UCREUBL
-Fne sun jwaws|geqoud JucssUIEOUE 95
e sed sauayo ssujqussed se) ‘uepuasdan

SUOIBLILIOSUOD SOU J33JWrn <

'snjd dnoo
-neaq usErswwosuce nb 9 ssuusiue
59p 2UIIBWE SUBS XNEDSE S3P UOIIBINIES B|
1EnE,p BUIBINEW B|NBS B| 158 ©F B| ‘F8suUsp
snjd s8] sEJIOlIUEY SUELRD SUBp ‘BuuE
aino2 iy “snjd 1@ gz Jns3oEy UNp AU €
uonesopweE aun Jnod 'SZOT E 19LP OF | B
yuoddes Jed g 1ne3oey un,p enbnsfieus 21
-19B0 Y 43,| SP UOIREJO|2WE BUN JAUIBIIUS BA
o5 g anb swiise U (3|)IPA US BSIW 8P 38
SIRU3US,P 2ILUOUCDE,P 5241 [EULSIIDUSY) UoDR
-deouc> ap aseyd g sop sadwoo us asud
;2 = o neasau np anbnafisug scEdIyE]

S5 neasal Np
anbiyaSisus uoEWWOSUCS B

& JUSUWIBUUOIIAUS,| INS

$12}J9 S9p 9||2-1-€ OS €1

recoriuedud didglyanaFseiwam:

‘D5 €| ep sauswaiojd
-ap ap s3@foad 53p .NSEW E121NY NESIN(|IE
1ed qucuminsaned 5 SISNY] BP XNEAED 587
“1z0z Jnod nazud 333 3uoddes weysend =
"(TB[IQOWOANE SIEPEJ 53| ‘SUBIZUAY XNED
-SiE4 52 ‘S23[|3E5 SUOOEIS 53| ‘spodasze,p
sisUUEds 53] BUWWOS ‘SBguuE s3p sindsp
apueq 21180 Efp JUPS| 1IN 5E3IAIRS §BIINE,F)
s|igow sruoyde(ea ey sed s3syian 2icous sed
1sa,u Inb 12 ‘anuuo> uaig sulow ‘ZHOST
seousnbzuy ep spueq gl Ins jusWLLElOU
‘asryadxe uos eseag|dwoo SISNYT OS5 =i
sed seesan seousnbay ep sepueq xnE
uswenbiygosds essausaus 1nb aspuuzud
woddes un 21jqnd e S3SN VS| '0Z0T J=nuel ug

sdazy | sraRIAD yoweddoapp e 30
FINUSUUIALS, | &D [RIPUSE TIU0C ND 20 MWDUCIS,| O _u,..v___um_an:ou np " PasEUy)
op mriegsR DRRRITULL 0 TRESOT SRR 530 ertapusd uoptediuy e uoddey

ewwon sasusnbely
SIYDISYIBL $B| BIAINIIAD
wio ‘segasedms yuot uonsoddap
o] | sune{uA 5u] enb sJ0] S8 P ssupAr Uou
WSS D F| SP FIEFLILES 6140 5| anb

a1 jEyjurs sesusfie 18] jeSuens,
wsajaued 5| ‘wefuens,| ¥ o3 ¥ *P

neuew ¥ 31N, op sajipusl
op sass) niedxs,p ednouf un

¢ sAed sanne s3j
suep 33

-s2930ed s8I JUOS SBPUC XNE 52UIE
-uswejBzy uoiysodxap SSAIWY| LINSEA 53
anb sio] s2p sanEiUes 1IB4e,P SOUSQSHG B
sed 3njpuco =u sously,| ‘seoueRssIEULOD SBP
[2N32E 1E38,] U 'PIUES 2| 12 SEPUC 52| INS
SBIUUE S3JIWIBP 590 BYUBYIEL Bp XNSAEL
xn@iquou ap 21gnd 2 ({S3ISNY) B2 Npa2
1UBLUBULCIIALGE,| BP ‘UOREIUSWIE,| SP BJIE
-UBs TuNDes ap e[sucnsu 2ousBy,] “s3ad
S3u1 Bp STIPN12 1UOE BIUES E| INE SIPUO 532
op 538449 58| ‘D§ B| D8NS 52|QIE JUCIEISE
s2puUC Xne oIy sOdKe, P XNEBAIU 53| 15 SWIlY

¢ SjuUes g ans sspuo s=p s}al}® 59| Juos u_ODd




$E=95 jIne (eaueTes

'LTOT ue
repediouad manea se|3e ‘G707 Ue usANoD sne
IuciAep snoaone sadhy ep sexe sey ¢

‘eus snbryn ep nrea|u nE 1fug OPZ T
eFs sujow ne ygep un, pasoysURg
WIOIASD RUELSI08 S} |88
wursred spurq e
mjesegxnr supuody ineg »

‘suenuywe I

WE|QUISTEN BUCX 0 A surp sakojdyp sne
JSIASP THD AL I L SPURG US SE Tep K g7

‘STOT WS MU IS O USIABE RLIS 0T O 58
38 YTOT ¥ 0000 THO B L~y epung us TI07
U uwar syloidep uagaucIAsp SIS 000 £ *
d3Duw,| sed
sa9x1} suonResiqo s

"$311031112)
243u3 34qiinbs
Juswlojdap une

3|19A daouy)] 99

"BJI0LIEI NP SNUSANCO
2p auznew uz smuEslixs JuslusElnogled
Quewsio|dep sp sucneBijgo sap sinsged
-zdo s3] anod jusioazud ‘decuy,| ap uomis
-odoud ins susweuisanog = Jed sssgauie
‘ssouanbiey sep uoiEs 3N, p sUCQIPUCS s

‘seeqiqey snjd sa| seuoz s3| anbg
-eud ue ‘squeniodus snjd ) 352 3)3quaD B[ NO
SBUOZ 53| SUBP SE0IAISS 5JN3| [245usS ua J=o
-UE| 2 JU3DUBW LI O3 SWoD3| 2 sinajelado sa

$9241031419) s3] 213U 2.ql[inb? 13
Jissai8o.d jJuswsiojdap un ‘o5 e

Neass]
NP Nz nenbenf31qsp ey 5241 un J2rese

inod sauusgue s3) Jepicodel inod ‘95 nessa np
WSWAUUORIUSS NE BNRssE0sy JUSWE[ERs 158
enbnde a1qu e BIqow ue sudwes £yqsp
INEH S2UL US UGS U0 3Un I op 3auwsd o5 e
UORGEUUOD B &P 201qe3s apuRd aun 2urese

b a3 ‘auepy Joa sed syuswsdo) sa) suep uqsp
aney sall &) sucddepasunsd snbpdo suqu e

¢ 2iq14 18 DS 243U
syuejuawR|dwoo ajend

usaadsal 53| uourEp 12 ‘enbinde aaqy £ sp
WRWRS|dIP 2P 38 S US SEYDUR|Y SIUCE 53
uordiosas =p seus us RusWEdEBuE sap

sud Juo sunzgeisdo 537 ‘enbrdo siqu e ap xnzo
S0 anreinod 3 o e 5p Quawso|dep 57|
‘95 ] 2p wawaodsp np 35 esed U3

£2J1031US] 3] JnS
wnoyed asooue sed ysa,u op g
anb sioje o5 e] 1akojdep ji-ane4

“anbijqnd saeiuu, p ssucz sa| suep
anbiydo s1q1y g] ap syuswsio|da p =p gefoud
£3] JUBANGS 33 B|IGOW JNUBANOS 3P JIused
-$IP NP IANCO B S3UOCZ S8 Jalguspl Jnod
s2J1001u53 59) auBedwosoe (1 DNY) sauoau
-193 58P UCISBYOD B| Bp S[EUCREU Fouasy)]

unol anbeys sejqepuoose. snpuas 233
IO XNES0| XNESANOU (OQEL BUUBAOU US
'BLOZT ue : BuloquiEq UDS IS5 Suqly B JusWap
-ides snjd &) siojdap Inb susedouns sed sap
un 153 BOUBly £ "s4328go =0 =upulalE,p
‘s3|ELICYIUEY S30IAIND8(|02 53] DBAE ‘ui3Eud
-13d 1ned souns,p spaeyw g'g =p snid =g
-OW 38331 'SZOZ UOZUOY E (H4) FULOQE,|
g,nbsnl anbudo suqy 2| =p 2uswsiodap 3)
Jesijessusd € 18 ZZ0Z PLP (5/uqW OF § <)
JGSp INBY S} XNESSA Sp SAJICILISY SBP
2|qssuz,| JROp € ‘0ZOZ Wi 12LP (53191 8
g <) UgSep Uog nE suBACYIS $3| 3Ny 3P 580
-2, Jauesel e aSeBus 3ses =33 ‘exy
33WEU] uUn g 53208, aussouco Inb 35 u3

usgdauns epusle | B as

@ 9102

CUOTEAUUL| 3E .

©F B| Sasudanus s nod ‘s=uoquus; s

SUBp JqSP IneY san 8 Jnod saousabay -
sajjawnou ag» deouy;| ap anbyqad uoeynsuns  *

wANvT -

©5 seifojouydaE 58y ans

WBWSIBANOD Np enbijgnd ucigEnsuos
FWENISIQ -

£10Z

S0URL] B| BP SN0l 3P BN B 8p UoREN|qNd
) LxTual

©5 B Bp SUOREUMUNSA A nl.
_ﬂ NINT 13 ¥IrAZd

-
=5 g Jnod
saouBnbaLy 53| BANOU B0 USINGLIYE, INS

deouy| ap anbijqoed vonEyrEucD L :

_,J.I._ TUFOLSIO

8L0¢

o6 sexuenbay sep .
USINGLINEP SUCNIPUCS 12 SEQIEPOW s Jns
deony,| 1ed enbygnd uoieansucs .

Feppifity

6L0¢Z

ANEIUBUIMIOD SPUBWSCUR] suspwsad -
(SRIYmUS) IHS S'E BpuURq £ SUep
.ﬁ.mmocm_._uwc 58P UCQNGLOIE +

S | 9p uoijeiedauid e

¢ SFUIOLIEYAL S31 SNVA

020¢

D5 BLIME ISR ~ ¥k

[s3uewsaiedsp Bsuos np
auepiszud 3] 2@ 33ysud 8| Jed seapisaud-co
sajeoo| s1efoud sadinba sep ied seaun
-uspl (s@su8 no sayoue|q SBUOZ) RUNUEA
-2 SIEANELL BP $8UOZ 38| SUEP SS||EISU]
auos seuglAd xneannou &3 *(300) 23910
=IMJBAnGD 8P Joisodsiq np suped 2| suep
“inegesedo Jed 38 ue Jed seqis xnEaanou
008 £ 009 =p snjd sp @oluBs LB BsiW B -

0Z0Z Wi Y48 3@ pBueig ‘sendinog Jed
sauE3old sIB13NCS 53XE SBP 2IMQISANGD B -

OZOT U1} IUBISIND NERSDI NP
(% 56) 21| ;103-1sENb E| Bp Y- B £ eBEszed 5| »

D NBEUILEIOU
ausioneud sdicaueg np enbuswnuiuawaBsy
-BUWE,p suones|qo 525 ‘deosy,| 1ed seenguy
<2 ssouanbayy Bp ucEm|IIN,p SUCIIESUGINE
s2p aJped 8| SuEp uEljodoslEL RICULA]
2] 3N INS B|IGOUL RUNUBIANCO B JSIOI|IUIE
Jnod SUCIIDE,P BUQUIOU LIELIED UN € SelU
-1ep a0 aBeSuz || "gLOZ ue sin=mesedo s3ja@
IE33,| BJIUS N[DUCD 203 B B|IGO|N [ERQ MBS 2]

310K [23Q MaN 27

"S3UIBLIOPD XNEpP 592 SUEP
sinmesado sep Juaweioidep ap suonesS|go
sap Juepuadapul 358 || "a105u= sed
JuapBuag us,u Inb sauce sa) suep enbido
24qy B| 2p 12 OF £| 5p 3UawWsIo|dep np
a|7|eaed uz iy 8s OF £ ap wewaodep =7

21101113} 3] 3n0O]
ins @yjenb ap
3jigow 12 ax1}

3JNLIBANOD auUf

asuodpy/uonsend)  ugeaq ney seu soues; uelg 31 LNIW3I0T &uw a3l :d
@ S



JBmeR op usiusedsie g
3w t) op Jeadhuco € pruRwes
5100 &P 1EPE 2N JUSE IBNEVOR 809
IOAOP IUDDTAIOIGD £8] ‘SED 60 SUE]
“BUOTITAISSG O 18D JNlI0y saod
warsadag o 8 S suniow oy
0313030 4ve{ 30 JMSIOE AP womodsp ¢
OSIW B O S| By 32y |
‘FHUSULR UCRTWUCHA,P INISOp B AT
RURUQEY FOP SUCHEAICIT0 B
apeades op efenaus i

-]
- W W
w

(uoarnuN B] N
1eis50p ap sopdeses v
spude sanel 3 p pary sapd ae
["3URW U3 USILEL|NEICD
aussaw ) sudosd de e3af j1,nb
wedow ol Jed suonewUoY] 83
nopsods|p § s pem yop
WV 37

S = \\\.

WIa Np sinossed a7~

PIETL
'SBUNSAL BUS B| EIA ‘BUNWLICD BS NS
SBpUC XNE UoIISO0Xs,| Bp sinseld sun
JUSWOLING] EJepUellep Ined suew 5

“zayeloud
no suEmsixe enbulos[@OIPEs UORE|E
-5U1 SUN JUBLISOUCD BUIB5S303U SLIRES, |
[1.nbsio (BjEiuswapedsp UCIEIISDUCS
@p S0UBlSUl) UCREIPSW 2P SPUBLIEP
2un,p 1usweuedep ep 1ajaud 3| JiSIEs
inad [D543.p Wepiszid 2] no sJew =

"8J1001LIE] NP SN2 58P BPUSLUSP
e| 2 songnd saioaned sa| 38 sinsaesado

53| 23AE UCHEWIOJULP suSiuAs! 58Q -

iN901Vvid 3d
S1LLNO

STULNY ST

..\\
,,\\. 1
[/ usiemsuy] sed repasunf sepus |
xn® yojusodxs, | op YopRNWT

sunepurwep srod g np
uefdered vy ep imdwor

| unclymyepeep unpesodip
| NHIVHEIT

Iz

\ € \\___...

KOVARIL P
wwd supmiwe U suue R | Bp
wors Iy powt v eabuo| eaples us
5|1 | JWEAT SOW UR FUOW NT 38
XRSRILER p ANGPP o no sjqupepsd
UOEITPAP ¥ ‘vurm uegin,p
O MESLOMTR,P BPUELISD €] ¥ )
1pdep o] mese sjow TN ey|R)
TR N, P Aesmop WA sauespad
WNALYHEILOT

I

-,

seumu 18P

oD §] BOICHULS JISLI WIFIOU B
senbnsulewocisone

1spue xne uopsedie,p

BIPRETW U UORERISIUOD B] 8 8
o yRaIol] ¥ ‘sousiedsuniy

B[ 7 ‘SIBILGOS ¥ ¥ BARE[SI

‘a | |leqy™ 10] AP ‘sppIpow 10T
seuAm 8P SEL-ILOTM 9] |

: «3Iaqy® 107

“UOIIE]|EISUL | 3P SBUIELW QDL
3P SUIOW E SPNAS EUICS 3P 53UBWESS!q
-E32 12 534|003 SuUsWEsSI|qeR .m@r_um.._u.
sep 21s] g Juawajeda asuadel || "("uolis
-siua,p souessind ‘ssesnn ssouanbey
‘sauuSIUR,p  BUQUUIOU) USIFE||EISUl| Bp
senbiuyoea senbisueosies sa) ‘eoluss
u= 251w 2p Bf|euucisiazld BIEp B| XNEASIL
S3p UIWI|NCIZP NP JEUPUS[ed un ‘23u
=1BOUCS :OTN__MUMC_..._ Bp B558JPE,| 1UBW
-wezou puzidwcs || "910T GO0 ZL NP
zazue un Jed exiy 158 | g NP NUsIUSS &

(Wl1Q) eHEW
uonEWLOULP Jeissog un Jejuesssd In|
3® ([D43) #{Eunwwossnu ucneradood
op 21pqnd Juswessyqee,| op Juespiseid
®| NO BJIRlY ] JSWICHU! WS HOP I ‘(U
-isodxa,p neaAu 3] ans 13edwi un Saae)
SJUUSIUE BUN. JISLUS||SI3UELSgNSs JeyipoLt
3p no (3115 np 3Y2ssYsss =p 3seyd £ sep)
13)|e15ul, p sFesaus Jnesiado un,nbsio

sujel, uoiewJlojul,p
J3Isso( 3] Ins sN204

(88803 U403 ' HON)
SLOT +I92N20 TL AP B -

ronbjUonSS[P SUSREITUAIIOD P 37
reqsed sap epog NP GZ-0T Y HONAT ¢

senbjucnI(P SUDIL D] U AWWNOD P L
mared sop speg NP LEPE "] YR

sadieyuswajdal
saoUUYad 597

-zousuedsueny
E| 3P SUCIRIPUDD $3| 53||2 D3AE 2JINGSUCD
9P 12 5N]2,p SUOREIDOSSE 53| JAWICLULP
ULE ‘S|IgOj] 2DUEL4 UOREUESUOD BP 21
-IWo2 NP 2JPED 3| SUEP ‘95 B| JNs 2aUaL
-edzuzn ep 32 enSojElp Bp quIBDUS
sun somd ue SIW JuswWWwE22L B 3:3)]

'UCIIEUAOUOD 2P
sjane s2) Jns 18 sepuo xne uolisodxs,p
XNEBAU $B| INS SN|F $3P UCDEWIOHUL,| €
adipued sqiuen 55 “sepue xne 2jgnd
np uonisodxa,p XNESANU XnE 1nejed 2nSo)
-EIp 2P 2QIWOD B| §PI3 JUBLIWIEIOU B 3||3
‘uonseds|p BS € Sjane 58] JUSP 2P 38
SUIEW NP #[04 3] Jecsoguss op siued B
®8||2qy ™ 10] S3P SLOE J2UA24 6 NP 9] 87

-uorysodsip 1ne| € 3uos syusodsip 1@
siano sinaisnid ‘2104 1n3| Jenolsp anisw
-1ad ins| Inod "OS E| JNS UOQEIIZOUCO B
12 uonewIoyUl,| SUBp Janol € B[ B[gd Un
IU0 XNEDO| 5N|T 53| (O 38 2iqy)
sJloul=] np enblsny sunuEA
-nNo> B[ 3p uchesolgwe,p sal
-cud 58| suep sesIqow sgul el

9§ V1 3d

IN3IW3101d3d 31 SNVJ
SNVQd 310 T10¥ NN

'sN13 S31




|y 0ToLZz-Ss U
NEnap)Essasd-ap-sanbunuugos-sa)
fsRienoe/yd sue mmmfisdny
2NN Bp

§3QJED sa|Jdns wJ__ ._._Osﬁm u3

‘USQEULIOJULP

snjd anod sunayesedo ey syo|os -
HIQOU ROURLY BICO NB NO HANY,| =P
anBojeip ap AmuoD neuadisoaed nk

SN|P SUONEDCSSE sap Jaysouddes snoa e
‘IS IN3) Ins uojusodsip g sasu 4N, Sp

1= dITY| 3P SE0INOSSRI 58 JSQNSUDD -

1 eanod snon ‘ujo) snjd Jajje Jnog

‘EouIE

anon 1rs uonejndod g) 3p uoryusedsip &

siw 2nanad 32 ‘sucnsank som e aupuoda

Jned aseq ap aiaass 1nad spind usseud =

¢ B|qey asuodau aun
Jeyiodde Juswwod ‘o5 g
ins (2)2Bodlequl sins of

(ZTErOTE M 'LLOT 2190200 9T 55y

‘30 SHIEPUES SUOREISPISUCD 550 Jnod sauusue,p
uoneyuejdul,| g seeoddo,s ‘vonneosud ap adinund
8] 15 JUEPUDY 35 US U 3[elFUES sonjod ap snonnad
sIng| 2p 2an NE U Juasred Bu sauRw sa

¢ BJIoJLIIR) UOW INS ©F ] 2P
wewsiopdsp ne sesoddo,w al-sing

“BNSYUE] UOS 3P SELOSOPU
3= sasudauus s8] Jed seeuiod ssaneniul sa) oase
J2uuopioco as 3@ ‘unesado sap saydoidder s
nad 22 ‘3503 US Ins USREIUAW USRS BUn

uesuosey us Bidwsxa sed safesn xarsanou Bp
JRUISME INAA ZUNIDA||C SUn 1S 'saousnbauy sep
UoRNqLIIE.p SKnpas0ld £ &p 2UpED 2| suep

sl sun>efqo s3 aueoadsau us Juaweso)dap 2p
S3UST S&p IUEPIDEP Inb rnsaelsdo sEjMas 3D

& alle} JusWwoD ‘al103lle)
uouwl Ins 95 ej ayeynos of

asuoday/ucnsand

@

BIANZO US IS P

SEURPOU S7] 13 S2B5|10 W saduanbay Bp
sepueq sa)3uos 3nb sepEnb ‘(W1g) sueK
UOREULSYULP J2ISE0J NP SHEIPEULEUL|
sed uswwelou ‘o5 v ¢ =8essed anoy ap
US| Xre>0| snfg 55 Wawanboewsysis
JzwsouLp aiqow aluoydsE ap
54N33RISD XNE FPURLIEP 3R B |1

¢ Wiqa un Jafonus,p
snNuay sji-3uos sinajeiado sa

seauue sanbank suep uoneiedde
sousnuepsd ap sulel sap s|quissus,| 1=
Juasasseadold seynpoIIur JUCIES

95 B| &P SEQIEUUOROUOY 53 Bjquodsip
UGB H INS SUORBWIOLN) 53| Juouasi>zad
b sinRelzdo sep AUMUBANGD ap saled
XNE SRyl 25 2p Jueiodwiiss 138
SBFUBAIGEP U saousu opad sap a3ee
saouanbeyy ap sepueg sap ans sadnddes ea
b 24Fojouyos #nas aunnb e Au g

‘DS Al 2p N S5 sssnegap sod 8 Au o
'95 sseney 8p Japed siogued pusguR uQ

EO59p
sed /3 sineisnid j1-3-a3s5(3

XNBAEIL S3P INGRP 2] WBAR

SIOW UM WNLIIUIL AR SIIE UOTRILUGLULP
1315500 UM TRARDE] SNOA 'DS 8] J8)R35U) £
Inod JUESIeS S4IS UN,P UOREDYIPOW B}

NO 35 NEAANDU UN,P USRE||EISUL|

epsfeud ananessdo un is ‘sInB|je J8d
BADOSTE 2014123 Bp MIEnD €] 35 9§ anuEs
AP SUPQUOdSIP B]JrE SIFBWLIOSUOD 53|
Jauoju,paueiauuad seyderfoyies sep
J21jqnd =p sanaqess<lo Xne SPUBLIEP ISSne &
diouw) Insaessdo anbeys ap sleuuosIAzd
sUSWSI0|dBp S5 NS SEPRUI SERULOP Bp
adweo BiEs anoierIEsgo,] LTOT S5Q
JIURA § 33 SIUEISIND SEQIS 58] SAGUE0S) JUCUES
o' QuUaWsdap SBp BRSO

un 2oed us JuEwSeds BOI3W 43DYY
BJIOILLIE A0A IS SIUEISICR £lEp sEs 53
1102 Z2ANGd SNOA IFOIPRIOLIED 2015 &) IS

¢é elas 3] 2|2 puenb no
aliojliieg uow Ins
a9hojdep 352 95 | NO
JIOARS JUSWIWIOD

asuoday/uoisend

@

95 v1 1d

LN3IW31017d3d 31 SNVA
SNVAd 310 3104 NN

1)

18 S2T




,.U
Cl
Ed
g
'
z
"
x
2
3
:

3
&
3
3

E
El
z
=
al

-
2
-
&
2
a
5
A
g
8
:
=
B
&

2

o
=3
&

(]~ BT BYL ] B0 08 SR B 58 P SO LGSR B S 5 UL ) 8y ol sl eus rdeen bed @

anbragnd soa g n s s ed sy

sepUo Xne 3jjgnd np

uQ[Isodxe,| 8P BIUE||[BAINS B 18 B|QUIU0D B
sewsjueapw saJns snjd supusidde ue inog
fiensor/iyiuemmmff:sdny

SMINYLI %P T ¥

‘5§ siuswa|o|dpp sBp

SJUEBAE,[ 18 B[|QOLU 18 BX|J BINIIBANDD BP SBULIE] UB
sineaespdo sep suoped|qo sa) ins snjd Jjoaes ue Jnoad
Jaydasie mmamff:sd 1y

E-ElL AR L g

‘seJjeljues 18 senbjuyoel

s1oedse oy ins Juswespsid snid 18 ‘95 v BP
opewmuy) wwswejojdep 8| aiedwos Jueddel 8
rEze e dyddids/yanod sed) mmm/:sdy
Q300-393-191-5¥D| wodde: &

10202 18 6L0Z '9LOZ 'ELOZ SISNY)
Juewadieyss| ey us sejquodsip uos £ piues | 18
$BpUC 58] INS SISNV.| @p suodde. 58] ¥noy

11y sesue man//:sduy

SISNY.I *p RE ¥

uio] sn|d 13|je 1nod




Documents élaborés
par I'Etat

Fiche antenne relais de téléphonie mobile

Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile
Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Pour en savoir plus le site de I'Etat :

http://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article 101
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L téléphonie mobile est aujourd hui
a une technologie de cornmunication
lrés courante dans le monde. En France,
environ 92% de la population utilise des
téléphones mobiles.

Pour établir les communications, un réseau d'an-
tennes-relais est installe sur tout le territoire,

Ce réseau est en constante évolution pour
s'adapter aux besoins des utilisateurs. En effet,
si depuis l'origine la téléphonie mobile permet
de transmettre de la voix et des textes courts
SMS (antennes-relais 2G de 2 génération ou
20), aujourd’hui beaucoup d'autres usages se
développent comme les MMS vidéo, ['accés a
internet, la télévision, ... [antennes-relais de
3 et 4* génération 3G et 46).

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES
AUX ANTENNES-RELAIS 7

Que disent les experts ?

Il est établi qu'une exposition aigué de forte
intensité aux champs électromagnétiques ra-
diofréquences peut provoquer des effets ther-
miques, c'est-a-dire une augmentation de la
température des tissus. C'est pour empécher
['apparition de ces effels thermiques que des
valeurs limites d'exposition ont été élaborées.

Des interrogations subsistent sur d'éventuels
effets a long terme pour des utilisateurs in-
tensifs de téléphones mobiles, dont l'usage
conduil a des niveaux d'exposition trés net-
tement supérieurs a ceux qui sont consta-
tés a proximité des antennes-relais. C'est la
raison pour laquelle les champs électroma-
gnétiques radiofréquences ont été classés,
en mai 2011, par le Centre International de
Recherche sur le Cancer [CIRC) en « peut-
étre cancérogene », en raison d'un nombre
trés limité de données suggérant un effet

|-
Chiffres clés @")
¢ Fréquences : A
GSM (26) : 900 MHz et 1800 MHz &/
UMTS (36) : 900 MHz et 2100 MHz |
LTE (46) : 700 MHz, 800 MHz, 1800
MHz et 2600 MHz
¢ Puissances : 1 Wall & quelques
dizaines de Watts
® Portées: 14 10 km

Recherche

Afin d'améliorer les connaissances
sur les effets sanitaires des
radiofréquences, 'Anses a été
dotée par 'Etat d'un fonds de 2 M€
par an, alimenté par une imposition
additionnelle sur les opérateurs de '
téléphonie mobile |

cancérogéne chez 'homme et de résultals
insuffisants chez 'animal de laboratoire, re-
joignant en cela l'avis de l'Agence nationale
de sécurité sanilaire, de [alimentation, de
U'environnement et du travail (Ansesl, publié
en 2009 et mis a jour en 2013.

Les conclusions de ['évaluation des risques
ne mettent pas en évidence d'effets sanitaires
avéreés.

Certaines publications évoquent néanmoins
une possible augmentation du risque de
tumeur cérébrale, sur le long terme, pour
les utilisateurs intensifs de téléphones por-
tables. Les conclusions de l'expertise sont
donc en cohérence avec le classement pro-
posé par le CIRC. Par ailleurs, U'expertise




fail apparaitre, avec des niveaux de preuve
limités, différents effets biologiques chez
['Homme ou chez lammal: ils peuvenl
concerner le sommeil, la fertilité male ou
encore les performances cognitives. Des ef-
fets biologiques, correspondant & des chan-
gements généralement réversibles dans
le fonctionnement interne de l'organisme,
peuvent ainsi étre observés. Néanmoins, les
experts de 'Agence n'ont pu établir un lien
de causalité entre les effets biologiques dé-
crits sur des modeles cellulaires, animaux
ou chez 'Homme et d'éventuels effets sani-
taires qui en résulteraient,

Compte tenu de ces éléments, il n"apparait pas
fondé, sur une base sanitaire, de proposer de
nouvelles valeurs limites d'exposition pour la
population générale.

PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce terme est ulilisé pour définir un ensemble
de symptomes variés et non spécifiques a
une pathologie particuliere [maux de téte,
nausées, rougeurs, picotements...] que cer-
taines personnes attribuent a une exposition
aux champs électromagnétiques. Toute-
fois, UAnses indique qu'en 'état actuel des
connaissances, « aucune preuve scientifique

d'une relation de causalité entre 'exposi-
Q

Valeurs limites d'exposition
- 2G 1 41358 V/m
- 3G : 41361 V/m
4G ;36461 V/im
- Radio : 28 V/m
- Télévision : 31 a 41 V/m
On mesure lUintensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).

tion aux radiofréquences et Uhypersensibi-
lité électromagnétique n'a pu élre apportée
jusqu'a présent »,

Néanmoins, on ne peutignorer les souffrances
exprimées par les personnes concernées.
C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de 'hopital Cochin a Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consultation de pathologie
professionnelle et environnermentale (CCPP).

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs limites d'exposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les équipements ulilisés dans les réseaux
de télécommunication ou par les installa-
tions radioélectriques sont fixées, en France,
par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
metlent d'assurer une protection contre les
effets élablis des champs électromagnétiques
radiofréquences. A l'image de la grande majo-
rité des pays membres de ['Union européenne,
celles-cisont issues de la recommandation du
Conseil de I'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999 relative a U'exposition du public
aux champs électromagnétiques et conformes
aux recommandations de 'OMS (Organisation
mondiale de la santé).

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D'IMPLANTATION ?

1| Obtention d'aularisations préalables au
mveau national

99 Préalablement au déploiement d'un ré-

seau mobile, lautorité de régulation des
communications électroniques et des postes

3



[ARCEP) délivre une autorisation individuelle
d'utilisation des fréquences a l'opérateur, Ce
dernier peut déployer son réseau en instal-
lant des antennes-relais.

99 Tous les émetteurs d'une puissance de
plus de 5 watts doivent obtenir une autorisation
de l'Agence nationale des fréquences [ANFR)
pour pouvoir émettre. Les émelteurs d'une
puissance comprise entre 1 et 5 watts sont uni-
quement sournis a déclaration.

2) Information el concertation au niveau local

99 Les exploitants d'antennes existanles sur
une commune transmettent, a la demande du
maire ou du président d'intercommunalité,
un dossier établissant 'étal des lieux des
antennes concernées,

99 Les exploitants de nouvelles antennes-
relais informent par écrit le Maire ou le pré-
sident de lintercommunalité dés la phase de
recherche d'implantation et lui transmettent
un dossier d'information 2 mois avant le dépé6t
de la demande d'autorisation d'urbanisme.
99 Les exploitants d'antennes-relais qui sou-
haitent les modifier de facon substantielle et
dont la modification serait susceptible d'avoir un
impact sur le niveau de champs électromagné-
tiques émis doivent transmettre au maire ou au
président d'intercommunalité un dossier d'in-
forrnation deux mois avant le début des travaux.
99 Pour les installations radioélectriques ne
nécessitant pas d'autorisation d'urbanisme
lexemple : antennes implantées sur des
pylones existants d'opérateurs de commu-
nications électriques, de TDF ou de RTE), la
transmission du dossier d'information a lieu
aumoins 2 mois avant le début de 'implanta-
tion de l'installation.

99 A la demande du Maire, le dossier d'in-
formation peut contenir une simulation de
['exposition aux champs électromagnétiques

générée par linstallation selon les lignes
directrices publiées par ['Agence nationale
des fréquences.

99 Le dossier d'information et la simulation
d'exposition (lorsqu'elle a été demandée) sont
mis a disposition des habitants de la com-
mune concernée au plus tard 10 jours apres
leur communication au Maire. Les habitants
onl ensuite 3 semaines pour formuler leurs
observations lorsque le Maire ou le président
de Uintercommunalité leur ont donné cette
possibilité,

99 Le Préfet peut, lorsqu'il estime qu'une
médiation esl requise, réunir une instance
de concertation de sa propre initiative ou a la
demande du Maire ou du président de l'inter-
communalité,

3| Respect des régles d'urbanisme

Quelle que soit leur hauteur, les antennes
émettrices ou réceptrices, installées sur le
toit, la terrasse ou le long d'une construction
existante, sont soumises a :

99 déclaration préalable lorsque ni 'em-
prise au sol ni la surface de plancher n'ex-
céde 20 m? (article R.421-17 a) et f) du code
de l'urbanisme) ;

99 permis de construire au-dela de 20 m?
d'emprise au sol ou de surface de plancher
(article R. 421-14 a) du code de 'urbanisme] ;

Les antennes au sol constlituent des
constructions nouvelles et sont soumises, en
application des articles R. 421-1, R. 421-2 et
R. 421-9 du code de l'urbanisme, a

99 déclaration préalable lorsque leur hau-
teur est inférieure ou égale a 12 m et que la
surface de plancher ou l'emprise au sol est
supérieure a 5 m? sans excéder 20 m?;

99 déclaration préalable lorsque leur hauteur
est supérieure a 12 m et que ni la surface de



plancher ni l'emprise au sol n‘excéde 5 m?;

99 permis de construire lorsque leur hauteur
estsupérieure a 12 m et que la surface de plan-
cher ou Uemprise au sol est supérieure a 5 m?;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou la surface de
plancher excede 20 m?.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les installations qui ne sont soumises & au-
cune formalité [pas de modification de Uaspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?] doivent néanmoins respecter
les regles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, les régles du plan local d'urbanisme
larticle L. 421-8 du code de 'urbanisme).

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

L'Agence nationale des fréquences [ANFR)
est chargée du contréle de Uexposilion du
public. Les résullats des mesures peuvent
étre consullés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain doivenl répondre a des exigences
d’indépendance et de qualité : ils sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'accréditation (COFRAC).

Toute personne peut faire réaliser gratui-
lement une mesure dexposition tant dans
des locaux d'habilations privés que dans des
lieux accessibles au public (formulaire de
demande sur le lien : htlps://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée par unor-
ganisme habilité [collectivités territoriales,

associations agréées de protection de Uenvi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales...) avant d'étre adressée a 'ANFR. Par
ailleurs, UANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celui généralement observé a "échelle
nationale, puis de les recenser et vérifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.



Pour en savoir plus: r Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France
©Arnaud Bouissou/MEDDE
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haque opérateur est soumis a de nombreuses obligations,
qui concernent notarnment la couverture de la population, la
qualité de service, le paiement de redevances, la fourniture de
certains services ainsi que la protection de la santé et de l'environnement.

Cette fiche présente certaines de ces obligations en dishinquant :

9 dans le cadre des autorisations générales, les obligations réglementaires
qui sont identiques quel que soit 'opérateur et qui figurent dans le code des
postes et des communications électroniques ;

¥ dans le cadre des autorisations d'utilisation de fréquences, les obligations
imposées parles décisions administrativesindividuelles quisont spécifiques
a chaque opérateur en échange du droit d'utiliser les fréquences qui relévent
du domaine public de U'Etat. Ces obligations figurent dans les décisions
individuelles de l'Autorité de requlation des communications électroniques et
des postes {ARCEP. " |

LARCEP assure le contréle du respect de l'ensemble des obligations
réglementaires et de celles relevant des autorisations individuelles de chaque

opérateur.




Les obligations réglementaires identiques,

quel que soit l'opérateur

Elles portent notamment sur
les aspects suivants

Les conditions de permanence, de gualité et de
disponibilité du réseau et du service :

L'opérateur doit prendre les mesures nécessaires

* pour assurer de maniére permanente et continue
lexplotation du réseau et des services de
communications électroniques,

* pour remédier, dans les délais les plus brefs, aux
défalllances du sysléme dégradant la qualité du
service pour l'ensemble ou une
partie des clients.

o pour garantir une qualité et

une disponibiité de service

satisfaisantes. Lopérateur doit,
notamment, mesurer les indicateurs de qualité de
service définis par CARCEP et les mettrea disposition
du public.

Les prescriptions exigées par la protection de la
santé et de U'environnement et par les objectifs
d'aménagement du territoire et d'urbanisme.

L'opérateur doit respecter les valeurs lirites d'ex-
position du public aux champs électromagnétiques
fixées par le décret du 3 mai 2002. Il doit veiller a

b ce que lexposition des établis-

sements scolaires, créches et

o établissements de soin situés a
. -

—

—e o - N . .
===l moins de 100 meétres, soit aussi

faible que possible, lout en préservant la qualité du
service rendu. Il doit également obtenir une autori-
sation d'implantation auprés de 'Agence Nationale
des Fréquences, qui estchargée de veiller aurespect
des valeurs limites d’exposition du public.

ILdont, enfin, veiller a ce que l'installation des infras-
tructures et des équipements sur le domaine public
ou dans le cadre de servitudes légales sur les pro-
Ty priétés privées, soit réalisée dans
le respect de l'environnement et de
la qualité esthétique des lieux.

L'acheminement des appels d'urgence.

Lopérateur doit prendre toutes les mesures de
nature a garantir un acces ininterrompu aux services
d'urgence, de maniere a acheminer les appels
d'urgence vers le centre compétent correspondant a

W Y, m, la localisation de l'appelant.

1 — -
R

&



Les obligations spécifiques a chaque opérateur, inscrites

dans les autorisations individuelles pour ['utilisation des
frequences 800 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 100 MHz et

2600 MHz

Elles portent notamment sur les
points suivants

La couverture de la population :

Les opérateurs mobiles ont des obligations
individuelles en matiére de couverture mobile'
suivant le service 26 (GSM, GPRS, Edge) 36 (UMTS)
ou 4G [LTE).

En 26, Bouygues Telecom, Orange France et
SFR ont chacun Uobligation de couvrir 99% de la
population métropolitaine, en incluant la réalisation
du programme national d'extension de la couverture
2G des centres-bourgs identifiées en « zones
blanches », c'est-a-dire couverts par aucun de ces
trois opérateurs.

A travers l'accord du 27 février 2007, les opérateurs
sont également tenus de couvrir les axes de trans-
port prioritaires [autoroutes, routes avec un trafic
supérieur a 5000 véhicules par jour et axes reliant,
au sein de chaque département, les préfectures aux
sous-préfectures| ainsi qu'a améliorer la couverture
et la qualité de service sur les axes ferroviaires.

En 3G, les obligations de Bouygues Telecom, Orange
France, SFR et Free Mobile, portent respectivement
sur une couverture de 75 %, 98 %, 99,3 % et 90 % de
la population métropolitaine.

En 4G, 3 800 Mhz, les obligations de Bouygues Té-
lécom, Orange France et SFR portent sur une cou-
verture de 99,6 % de la population en janvier 2027,
avec une obligation departementale de 95 % et une
obligation en zone de déploiement prioritaire?de 90
% d'ici janvier 2022. Dans le cadre de leurs autori-
sations a 2,6 Ghz, les opérateurs Bouyques Télécom,
Free Mobile, Orange France et SFR ont L'obligation

Photo : Antenne Toiture/Ile-de-France
@Arnaud Bouissou/MEDDE

de couvrir 75 % de la population en octobre 2023,
avec un réseau a trés haut débit mobile.

Chaque opérateur mobile titulaire d'une licence est
tenu de publier sur son site web des informations
relatives a sa couverture du territoire. Des enquéles
de terrain sont menées annuellement au niveau
d'environ 250 cantons afin de vérifier la fiabilité
des cartes publiées, selon une méthode définie par
UARCEP.

Les conditions de permanence, de qualité et de
disponibilité des services mobiles :

Chaque opérateur doit respecter, dans sa zone
de couverture, des obligations en matiére de
qualité de service. Ces obligations portent pour le
service téléphonique sur un taux de réussite des
communications en agglomération a l'intérieur et 3
Uextérieur des batiments, d'au moins 90%.D'autres
obligations sont fixées pour les services SMS et les
transferts de données.

L'ARCEP conduit et publie chaque année une enquéte
de mesure de la qualité de service de chaque réseau
mobile qui vise notamment a vérifier le respect des
obligations de chaque opérateur.

Par ailleurs, et parallelement aux obligations
imposées par |'Etat aux opérateurs mentionnées dans
la présente fiche, ces derniers ont également des
engagements contractuels a l'égard de leurs clients,
qui portent notamment sur la couverture, la continuité
et la qualité du service.

' Les critéres d'appréciation de la couverture figurent dans
la décision de CARCEP n° 2007-0178 du 20.2.2007

? Zones les moins denses du territoire ; 18 % de la popula-
tion et 63 % de la population

N (maeptiungraphique elimpression: FAEDDE/SPSSI/ATL2
S T imprimé sur du papier cerlifié écolabel curonéen
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u plan sanitaire, les ondes ulilisées par
la téléphome mobile onlt-elles des effels
différents par rapport aux ondes emises

par la radio ou par la télévision ?

Méme si les caraclérisliques secondaires
[modulation] des signaux sont différentes
entre lesondes utilisées pour les applications
de téléphonie mobile et celles utilisées pour
la radio et la télédiffusion, les mécanismes
d’action biologique qu'elles engendrent sont
a prioriidentliques. Ces mécanismes d'aclion
dépendent en effet des caractéristiques pri-
maires (fréquence, intensité] des ondes.

Les fréquences utilisées pour les applications
de téléephonie mobile ou de radio et Lélédif-
fusion sont assez proches, et sont a lorigine
d'accroissements de température observables
a des intensités de rayonnement fortes. Ces
effets biologiques sont couramment désignés
comme les «effets thermiques» des champs
électromagnétiques.

Les différences de fréquence existant entre la
téléphonie mobile (autour de 1 GHz), la radio
lautour de 100 MHz] et la télévision lautour
de 400 et 800 MHz) impliquent cependant une
absorption plus ou moins forte du rayonne-
ment par le corps humain. En effet, plus la fré-
quence est grande, plus les structures entrant
en «résonance» avec les ondes sonl pelites, et
l'absorption dans le corps superficielle.

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétiques ¢

Ce terme est ulilisé pour définir un ensemble
de symplomes variés et non spécifiques a une
pathologie particuliére [maux de téte, nau-
sées, rougeurs, picoterents...] que certaines

personnes attribuent & une exposition aux
champs électromagnétiques.

Toutefois, jusqu'a présent, aucun lien de
cause a effet entre U'exposition aux radiofré-
quences et 'hypersensibilité électromagné-
tique n'a pu étre établi par plusieurs études
scientifiques qui ont été menées, comme
Uindique l'avis de 2009 de UAgence francaise
de sécurité sanitaire [ANSES) portant sur
les effets sanitaires des radiofréquences.
Lors de la mise a jour de son avis en 2013,
'ANSES a indiqué approfondir le travail sur
ce sujet Néanmoins, on ne peut oublier les
soulfrances exprimées par les personnes
concernées.

C'est pourquoi un protocole d'accueil et de
prise en charge de ces patients a été élaboré
en collaboration avec les équipes médicales
de U'hdpital Cochin & Paris. Dans ce cadre,
les personnes peuvent étre recues dans dif-
férents centres de consullation de patho-
logie professionnelle el environnementale
(CCPP.

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
réglementaires ?
Comment ont-elles été élaborées 7

Des valeurs limites d'exposition des personnes
aux champs électromagnétiques, appelées
restrictions de base, ont été proposées en 1998
par la Commission internationale de prolec-
tion conlre les rayonnements non ionisants
[ICNIRP). Il s'agit d'une organisation interna-
tionale non gouvernemenlale rassemblant
des experts scientifiques indépendants. Celte
commission étudie les risques potentiels liés
aux différents types de rayonnements non-io-
nisants et élabore des guides pour |'élablisse-
ment de valeurs limites d'exposition.



Les valeurs limites d’exposition de UICNIRP
onl été retenues dans la Recommandation
du Conseil de l'Union européenne 1999/519/
CE du 12 juillet 1999 relative a l'exposition du
public aux champs électromagnétiques. Elles
sont révisées périodiquement el corrigées si
nécessaire.

Fondées sur le seul effel sanitaire avéreé des ra-
diofréquences qui est Ueffet thermique & court
terme [échauffement des tissus|, les valeurs
limites d'exposition du public aux champs élec-
tromagnétiques, intégrant un facteur de sécu-
rité de 50 par rapport a Uapparition du premier
effet thermique, recommandées par la com-
munauté scientifique internationale et 'OMS
sont reprises dans a réglementation francaise
(décret n®2002-775 du 3 mai 2002),

Lesgrandeurs physiquesulilisées pour spécifier
ces valeurs limites dépendent de la fréquence
du champ électromagnétique. Par exemple,
pour les fréquences de la radiodiffusion FM,
de la télédiffusion, de la téléphonie mobile...,
c'est le débil d'absorption spécifique [DAS] qui
esl ulilisé. Le DAS représenle la puissance
absorbée par unilé de masse de lissu, el
sexprime en Watl par kilogramme.

Les valeurs de DAS qui ne doivent pas étre

dépassées sonl les suivanles :

9 le DAS moyenné sur le corps entier ne doil
pas dépasser 0,08 W/kg ;

9 le DAS local mesuré dans la téle ou le tronc
sur une masse quelconque de 10 grammes
de lissu d'un seul tenant ne doit pas dépasser
2 W/kg.

La mesure du DAS étant trés complexe a
mettre en ceuvre, des niveaux de référence
ont également élé proposés par U'ICNIRP, et
retenus dans la Recommandation du Conseil

el le décret précités, pour permettre dans la
pratique de déterminer si les restrictions de
base risquent d'élre dépassées. Le respect
des niveaux de référence garantit le respect
des reslrictions de base correspondantes.
Par exemple, pour lexposition en champ
lointain [exposition aux antennes relais no-
tamment], c'est la mesure du champ élec-
trique qui est généralement utilisée pour
["évaluation de 'exposition, avec des valeurs
limites exprimées en termes de mveaux de
références qui dépendent de la fréquence
ulilisée par l'émetteur et qui sonl les sui-
vantes :

9 de 36 V/ma 61V/m pour la téléphonie mobile ;
9 61 V/m pour le wifi ;

9 28 V/m pour la radiodiffusion ;

9 de 31 a 41 V/m pour la télédiffusion,

Dans son avis de 2013, U'Anses n'a pas recom-
mandé de modification de ces valeurs régle-
mentaires.

Dans quels lieux ces valeurs doivent-elles
étre respectées &

Les valeurs limites réglementaires doivent
étre respectées dans tous les lieux acces-
sibles au public y compris sur les loits et a
proximité presque immédiate des antennes.
C'est pourquoi un périmeétre de sécurité a été
défini autour des antennes.

Existe-t-il des périmétres de sécurité
autour des antennes-relais &

Sur la base des valeurs limites d'exposition
du public, CANFR a rédigé un guide technique
informatif qui élablit des régles pratiques
d'inslallation des slations de base, visanl
notarnment a délimiter les périmetres de sé-
curilé autour des antennes relais [disponible

3



al'adresse http://www.anfr.fr/fileadmin/me-
diatheque/documents/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4_Guide_Perimetres_de_Secu-
rite_v2-02.pdf)

On entend souvent parler d'une valeur de
0,6 V/m. D'oli vient cette valeur ?

Le rapport d'expertise collective de 2009
de U'Agence francaise de sécurité sanilaire
[ANSES| « Mise a jour de 'expertise relative
aux radiofréquences » fail le point sur les
origines de la proposition d'une valeur limite
d’exposition au champ électrique de 0,6 V/m.

Le rapport explique que le Département santé
de la ville de Salzbourg [Autriche] a proposé la
valeur de 0,6Y/m en 1998 sur la base d'une élude
publiée en 1996 montrant un effet sur Uélec-
troencéphalogramme pendant le sommeil d'un
champ électromagnétique. Cetle valeur n'est
pas devenue pour autant la valeur réglementaire
d'exposition a Salzbourg.

Depuis, précise ANSES, « en 1998 et 2000, les
mémes auteurs ont publié deux nouveaux ar-
ticles expliquant qu'ils ne retrouvaient pas les
effets de la premiere élude, el ce, en appliquant
des niveaux d'exposition lrés supérieurs a ceux
de la premiére étude ».

Une diminution de Uexposition de la population
a un niveau inférieur a cette valeur, est deman-
dée par plusieurs associalions, en régle géné-
rale dans les lieux de vie et pas nécessairement
a proximité immédiate des antennes,

On parle parfois d'un seuil réglementaire a
3 V/m, que représente ce seuil ?

Le niveau de 3 V/m correspond au respect
d'une norme de qualité, visanl a assurer la

compatibilité électromagnétique des équipe-
ments entre eux.

Il s’agit d’assurer le fonclionnement correcl
d'un équipement dans son environnernent
électromagnétique de facon salisfaisante,
sans qu'il ne produise lui-méme des pertur-
bations électromagnétiques pour cet envi-
ronnement.

Il est prévu, dans le cadre de la directive
européenne n°2004/108/CE et d'une norme,
que le constructeur doit pouvoir assurer que
le fonctionnement des appareils électriques
et électroniques n'est pas perturbé jusqu'a
un niveau de champ de 3V/m. Il ne s'agit donc
pas d'un niveau d'exposition a respecler.

Un appareil électrique peut générer une
exposition supérieure & 3V/m dans le respect
desvaleurs limites réglementaires fixées pour
protéger des éventuels effets sur la sante,
qui vont de 28 a 61 V/m selon la fréquence
d'émission dans le domaine radioélectrique,

Ce niveau de qualité est souvent renforcé
lorsque le fonctionnement des malériels est
critique du point de vue de la sécurité el de la
sanlé, par exemple pour les équipements aéro-
nauliques, automobiles el médicaux, Ainsi pour
les appareils médicaux, les normes [référence
NF EN 45502-2-1 el suivantes] relévent le ni-
veau de compatibilité a la méme valeur que les
limites d'exposilion humaine.

Les antennes-relais de téléphonie mobile
eémettent-elles aussi a trés basses
fréquences ?

Le domaine des trés basses fréquences s'étend
de quelques Hertz a 30 kHertz et concernent
les champs émis par les appareils domes-



liques [séche-cheveux, rasoir électrique...] et
les lignes de transport d'électricité. Les an-
tennes-relais de léléphonie mobile n"émettent
pas de champs électromagnétiques de basse
fréquence. Pour ces antennes, les seuls rayon-
nements en basses [réquences mesurables
proviennent de lalimentation de ['émelteur
[courant du secteur a 50 Hz). On retrouve dail-
leurs des rayonnements en basse fréquence
pour les appareils domestiques électriques
[séche-cheveux, rasoir électrique....

Faut-il éloigner les antennes-relais des lieux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit la réglementation ?

La réglementation n'impose aucune dis-
lance minimum entre les antennes-relais et
des établissements particuliers, tels que les
écoles.

Le seul texte réglementaire mentionnant une
dislance est le décret du 3 mai 2002 relatf
aux valeurs limites d'exposition du public aux
champs électromagnétiques émis par les équi-
pements utilisés dans les réseaux de télécom-
munication ou par les installations radioélec-
triques. En effet, son article 5 prévoil que les
exploitants d'installations radioélectriques, a
la demande des administrations ou autorités
affectataires des fréquences, communiquent
un dossier qui précise, notamment, les aclions
engagées pour assurer quau sein des éla-
blissements scolaires, créches ou établisse-
ments de soins qui sont dans un rayon de cent
metres de Uinstallation, Uexposition du public
au champ éleclroragnélique émis par celle
inslallation esl aussi faible que possible toul en
préservant la qualité du service rendu.

Il est utite de mentionner que si L'on éloignait
systématiquement les sltalions de base des
utilisateurs pour diminuer les niveaux d'ex-
position aux champ induils par les anlennes,
cela aurail pour effel d'augmenter notable-
menl la puissance moyenne d'émission des
téléphones mobiles pour conserver une bonne
qualilé de communication.

Comment obtenir une mesure 3 men
domicile ,

Depuis le 1" janvier 2014, un disposilif géreé
par l'Agence nationale des fréquences [ANFR]
permet a loute personne de faire réaliser
gratuitement une mesure d'exposition aux
ondes radiofréquences. Le financement des
mesures repose sur un fonds public alimenté
par une taxe payée principalement par les
opérateurs de téléphonie mobile. Il suffit pour
cela de remplir un formulaire de demande
disponible via le lien, https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088), de le
faire signer impérativernent par un organisme
habilité [mairie, Etat, Agence régionale de santé,
cerlaines associations...) etde U'envoyer a UANFR
quiinstruit lademande et dépéche un laboratoire
accrédité indépendant pour effectuer la mesure.
Les résullals des mesures sont ensuile envoyeés
au demandeur et rendus publics par VANFR
sur le site www.cartoradio.fr. Les maires
sont informés des résullats de toute mesure
réalisée sur le lerritoire de leur commune, quel
qu'en soit le demandeur, au moyen d'une fiche
de synthése. Les lieux pouvant faire Uobjet de
mesures dans le cadre de ces dispositions sonl
les locaux d'habilation, les lieux ouverls au
public ainsi que les lieux accessibles au public
des élablissements recevant du public.



Que permet de connaitre le protocole
de mesure de 'Agence Nationale des
Fréquences £

Le protocole de mesure in situ de FANFR est
un des moyens qui peul étre utilisé pour jus-
tifier, pour un site donné, la conformité des
émetleurs environnants (antennes des réseaux
de télécommunication] vis-a-vis de la régle-
mentation en vigueur relative aux valeurs li-
mites d'exposition du public. Plus précisément,
ce protocole permet :

9 pour un site donné, de déterminer L'endroit
le point] ou le champ électromagnétique
est maximal [le site peut élre par exemple,
en fonction de la demande, une piéce, un
appartement, un ensemnble d'appartements,
une cour de récréalion, une école, une aire de
jeu, une place publique, un carrefour, ete.] ;

9 de connaitre en cet endroit, et moyenne sur
trois hauteurs représentatives d'un corps
humain :

# leniveauglobalde champélectromagnétique
résultant des émissions de l'ensemble des
émetteurs présents dans l'environnement
[niveau d’exposition « réel »] ;

* le niveau de champ détaillé fréquence par
fréquence et par service [FM, TV, télépho-
nie mobile, etc). Lés résultats des me-
sures détaillées pour les antennes relais
de téléphonie mobile sont extrapolés afin
de connaitre la valeur maximale théorique
que le champ pourrail atteindre si les an-
tennes environnantes fonctionnaient toutes
simultanément a leur puissance maximale.
Lutilisation de coefficients forfaitaires pour
réaliser les calculs d'extrapolation conduit,
en plus, a une majoration de ce maximum
théorique. Ce protocole est révisé régulie-
rement et son actualisation donne lieu a la
publication de ses références par arrété
dans le Journal Officiel.

Quel est le role du Maire dans un projet
d'installation d'antenne-relais 1
Quelles sont les actions d'information de
I'Etat sur les ondes radio, la santeé et les
antennes-relais ?

Les Maires ont un rdle clé en matiére d'urba-

nisme et d’information du public :

9 le Maire recoil, 2 mois avant la demande
d'autorisation d'urbanisme ou de la décla-
ration préalable, un dossier d'information
concernant le projet de nouvelle antenne-
relais ou de modification subsltantielle
d'antenne existante ;

9 le Maire peut demander une simulation
d'expositionauxchampsélectromagnétiques
générée par l'installation ;

9 le Maire met ces informations a disposition
des habitants et leur donne la possibilité de
formuler des observations ;

9 sille juge utile, il peut solliciter le Préfet pour
réunir une instance de concertation locale ;

9 Enfin, il vérifie le respect des dispositions
du Code de 'Urbanisme pour donner ou non
autorisation d'implantation.

Le Maire n'est pas appelé & se prononcer
en maliére d'exposition des personnes aux
champs électromagnétiques, ce qui esl du
ressorlde l'Agence Nationale des Fréquences
[ANFR).

Quelles sont les actions d’'information de
U'Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ,

Plusieurs supports d’information du public
ont été réalisés par les pouvoirs publics
concernant les radiofréquences et plus parti-
culierement les antennes-relais ainsi que les
téléphones mobiles :

9 Un site internel d'information inlerminis-




tériel a é1é ouvert en juin 2010 a Uadresse
suivante : www.radiofrequences.gouv.fr

9 Une fiche d'information dédiée exclusive-
ment aux antennes-relais de téléphonie
mobile [disponible sur le portail www.
radiofrequences. gouv.fr

9 Une campagne d'information dédiée aux
téléphones mobiles a été réalisée par
UINPES endécembre 2010 avec laréalisation
d'un site dédié: www.lesondesmobiles.fr

9 Un dépliant « Téléphones mobiles : santé et
sécurité » publié par le ministére de la santé ;

9 Un site internet tenu a jour par '‘Agence
nationale des fréquences [ANFR], www.
cartoradio.fr, qui répertorie sur fond car-
tographique les émetteurs d'une puissance
supérieure a 5 Watts dont Uimplantation a
recu un avis favorable de UANFR, el met a
disposition du public les résultats de me-
sures de champ effectuées conformément
au protocole de mesure de UANFR par un
organisme accrédité par le COFRAC ;

9 Un site internel de UINERIS, www.
ondesinfo.fr mettanl a disposition les
informations nécessaires aux collectivités.

Enfin, Uaffichage du débil d'absorption spé-
cifique [DAS] des téléphones mobiles esl
rendu obligatoire sur les lieux de vente par le
décret n®2010-1207 du 12 octobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsque l'on
remplace une antenne 2G par une antenne
26et36 7

Le passage aux technologies 3e et 4e
génération modifie-t-il U'exposition des
personnes &

D'une maniére générale il apparail que
le contréle de puissance en 3G esl plus
performant qu'en 26, quil sagisse des
léléphones ou des antennes. Cel argument

tendrait donc vers une diminution potentielle
des expositions lors du passage de la 26
a la 3G. Cependant, les lechnologies de
3" génération [36G] permeltent aussi de
diversifier les services disponibles et donc
potentiellement  d'accroitre  les lemps
d'utilisation des Léléphones mobiles et donc
les temps d'exposilion. Néanmoins, celte
utilisation plus intensive ne signifie pas
nécessairement que le téléphone mobile
reste plus longtemps a proximité de la téte
de l'utilisateur, a U'exception des applicalions
de Léléphonie par internet (Voix sur IP). En
effel, de nombreuses applications permises
par la 3G nécessitenl de regarder ['écran
du téléphone el sont donc associées a une
utilisation dans la main face a l'utilisateur.
Enfin, il est importanl de souligner que
I'émergence d'une nouvelle technologie (36
puis 4G] induil nécessairement un cumul
des lechnologies. Une campagne de I'Elat
menée en 2014 de mesure de l'exposition sur
les places de mairie a nolamment montré
une augmentation de U'exposition due a la 4G
d’environ 11% en moyenne (0,26 & 0,29 V/m).

La réponse a la queslion posée esl donc re-
lativement complexe el ne se limile pas auX
parametres physiques du controle des puis-
sances d'émissions des anlennes el des té-
léphones mobiles. Les éléments de réponse
apportés aujourd hui ne peuvent reposer que
sur des appréciations qualitatives.
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RAPPORT DE SIMULATION
DE L'EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales
ANFR du 23 décembre 2015 mises a jour en septembre 2019
par I'Agence nationale des fréquences
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HEM D264

Référence du rapport de simulation :
00013861F4
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L'objet du document est de présenter les résultats de la simulation en intérieur de I'exposition aux ondes des
antennes a faisceau fixe et des antennes a faisceaux orientables émises par le projet d'installation
radioélectrique située Batiment Damart Boulevard Clémenceau HEM diffusant les technologies dont le détail est
explicité dans le chapitre 4 : 3G, 900MHz / 4G, 700MHz / 4G, 800MHz / 4G, 1800MHz / 4G, 2100MHz / 4G,
2600MHz / 5G, 3500MHz selon les lignes directrices nationales publiées le 23 décembre 2015 par I'Agence
nationale des frequences et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes a faisceaux

orientables utilisées notamment en technologie 5G.
Les résultats de la simulation ne valent que pour l'installation spécifiée de I'opérateur Orange.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d'exposition une fois l'installation en service.
. S 1 ;

Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in situ ANFR/DR15-4 en vigueur par un

laboratoire accrédité par le Comité francais d'accréditation (COFRAC) permet de déterminer le niveau

d'exposition réel et de veérifier le respect des valeurs limites d'exposition.

Ce protocole de mesures a été publié au Journal Officiel de la République francaise, n°0271 du 21
novembre 2017 texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant l'arrété du 3 novembre 2003 relatif au
protocole de mesure in situ visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en
termes de niveaux de référence, de I'exposition du public aux champs électromagnetiques prévu par le décret
n°® 2002-775 du 3 mai 2002, JORF n°0271 du 21 novembre 2017 .
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L'exposition maximale simulée a 1,5m de hauteur pour le projet de l'installation située au Batiment Damart
Boulevard Clémenceau HEM est comprise entre 0 et 1 V/m pour les antennes a faisceau fixe et entre 0 et 1

V/m pour les antennes & faisceaux orientables.

Les simulations ont été réalisées a différentes hauteurs, I'exposition maximale simulée en intérieur pour le
projet situ¢ au Batiment Damart Boulevard Cléemenceau HEM est comprise entre 3 V/m et 4 V/m pour les
antennes a faisceau fixe et entre 0 V/m et 1 V/im pour les antennes a faisceaux orientables.
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Linstallation de celte nouvelle antenne a pour objectif de satisfaire les exigences de qualité du réseau de
lelephonie mobile Orange dans le périmétre couvert, en conformité avec les attentes de ses clients et
engagements pris aupres de I'ARCEP (Autorité de régulation des Communications ¢électroniques et des

Postes).

Description de I'installation

Coordonnées geographiques (Lambert 2 étendu)

Longitude : X : 659715.00 Latitude : Y : 2630077.00

Adresse

Batiment Damart Boulevard Clémenceau HEM

Nombre d'antennes actives

6

Type

Directive

Systémes

3G /4G /5G

Faisceau fixe / Faisceaux orientables (1)

Faisceaux fixe et orientables

Azimuts(en degreés)

1:140°/2:245°/3:340°/4:140°/5:245° /6 :
340°

Bandes de fréquences utilisées

700MHz / 800MHz / 900MHz / 1800MHz / 2100MHz /
2600MHz / 3500MHz

Altitude au milieu de I'antenne

69.00

Hauteur du suppart

20.00

Hauteur (hauteur au milieu de I'antenne)

1:19.00m/2:17.80m/3:19.00m/4:20.80m/5:
18.40m /6 : 20.80m

T Les antennes a faisceaux orientables sont utilisées notamment pour la technologie 5G. Ces antennes
formées d'un nombre de plus en plus grand d'antennes élémentaires permeltent de diriger la puissance
émise en une zone donnée du secteur couvert grace aux technigues de formation de faisceau (beamforming)
offertes par le mMIMO (massive Multiple Input Multiple Output). .
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Plan de situation

Fond de carte (photo aérienne), source : bing.
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Antenne 1

Azimut 140°, HMA= 19.00m

Technologie Fréquence en |Puissance Tilt ou angle Antenne a Gain maximal
mobile Méga-hertz maximale en d'inclinaison faisceau (dBi)
(MHz) entrée (en degré)

d'antenne

(Watts)
3G 900 40 -6 Fixe 15.70
4G 700 79 -7 Fixe 14.30
4G 800 79 -6 Fixe 15.00
4G 1800 79 -4 Fixe 15.60
4G 2100 79 -4 Fixe 16.20
4G 2600 79 -4 Fixe 16.60
Antenne 2
Azimut 245°, HMA= 17.80m
Technologie Fréquence en |Puissance Tilt ou angle Antenne a Gain maximal
mobile Meéga-hertz maximale en d'inclinaison faisceau (dBi)

(MHz) entrée (en degre)

d'antenne

(Watts)
3G 900 40 -6 Fixe 15.70
4G 700 79 -7 Fixe 14.30
4G 800 79 -6 Fixe 15.00
4G 1800 79 -4 Fixe 15.60
4G 2100 79 -4 Fixe 16.20
4G 2600 79 -4 Fixe 16.60

Dossier de simulation du site 00013861F4_1

Batiment Damart Boulevard Clémenceau 59510 HEM

le 24/06/2021

Page 7/19




Antenne 3

Azimut 340°, HMA= 19.00m

Technologie Fréquence en |Puissance Tilt ou angle Antenne a Gain maximal
mobile Méga-hertz maximale en d'inclinaison faisceau (dBi)
(MHz) entrée (en degre)
d'antenne
(Watts)
3G 900 40 -6 Fixe 15.70
4G 700 79 -1 Fixe 14.30
4G 800 79 -6 Fixe 15.00
4G 1800 79 -4 Fixe 15.60
4G 2100 79 -4 Fixe 16.20
4G 2600 79 -4 Fixe 16.60
Antenne 4
Azimut 140°, HMA= 20.80m
Technologie Fréquence en |Puissance Tilt ou angle Antenne a Gain maximal
mobile Mega-hertz maximale en d'inclinaison faisceau (dBi)
(MHz) entrée (en degre)
d'antenne
(Watts)
5G 3500 100 -3 Orientables 25.00
Antenne 5
Azimut 245°, HMA= 18.40m
Technologie Fréquence en |Puissance Tilt ou angle Antenne a Gain maximal
mobile Mega-hertz maximale en d'inclinaison faisceau (dBi)
(MHz) entrée (en degré)
d’antenne
(Watts)
5G 3500 100 -3 Orientables 25.00
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Antenne 6

Azimut 340°, HMA= 20.80m

Technologie Fréquence en |Puissance Tilt ou angle Antenne a Gain maximal
mobile Méga-hertz maximale en d'inclinaison faisceau (dBi)
(MHz) entrée (en degré)
d'antenne
(Watts)
5G 3500 100 -3 Orientables 25.00
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Dans celte simulation, la présence du bati est prise en compte.

Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante : 1 m.

Un facteur de réduction sur 6 minutes (de 1,62 ou 4 dB) est appliqué au niveau calculé a puissance maximale
des émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceau fixe. Cette valeur déterminée par I'Agence
nationale des fréquences correspond au facteur médian observé sur les mesures réalisées entre la valeur

cumulée extrapolée et la mesure large bande du cas A, quand la téléphonie mobile domine.

Un facteur de réduction sur 6 minutes (de 13,5 dB) est appliqué au niveau calculé a puissance maximale des
émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux orientables. Ce facteur de réduction

correspondant a un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dans une direction donnée.

Le facteur d'atténuation de duplexage temporel TDD (de 1,25 dB) est applique pour les fréquences 3,4 - 3,8

GHz de cette installation.

Les couleurs affichées sur les cartes suivent le code couleur suivant ;

Niveau

Couleur

Strictement supérieur 4 6 V/m:

Entre5et6V/m:

Entredet5V/m:

Entre3et4V/m:

Entre2et3V/m:

Entrelet2V/m:

EntreO0et1V/m:

Les simulations a différentes hauteurs par rapport au sol sont réalisées a partir du modéle numeérique de terrain
de L'lGN 5 m de 0 interpolé au pas de 1 m. Les données utilisées pour le batli sont fournies par L'IGN, révision

0.

Dossier de simulation du site 00013861F4_1
Batiment Damart Boulevard Clémenceau 59510 HEM

le 24/06/2021

Page 10/19



Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol

La simulation a 1,5 m par rapport au sol est réalisée a partir du modele numerique de terrain de I'lGN 25 m de
2011 interpolé au pas de T m.

Carte de simulation antenne a faisceau fixe.

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé en interieur pour les antennes a faisceau fixe est compris entre 0 et 1
Vim. = &

Fond de carte (photo aérienne), source : bing. Logiciel de simulation Cellerity, éditeur Orange Labs

Niveau Couleur

Strictement supérieur 4 6 V/m:
Entre5et6V/m:
Entre4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre 2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:

Iy a aucun ¢établissement particulier dont I'emprise est située dans un rayon de 100 m.
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Carte de simulation antenne a faisceaux orientables.

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé en intérieur pour les antennes a faisceaux orientables est compris
entre O et 1 V/m.

Niveau Couleur

Strictement supérieur 8 6 V/m:
Entre5et6V/m:
Entre 4et5V/m:
Entre 3et4V/m:
Entre 2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreO0et1V/m:

Fond de carte (photo aérienne), source : bing. Logiciel de simulation Cellerity, éditeur Orange Labs

Il n'y a aucun établissement particulier dont I'emprise est située dans un rayon de 100 m.
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Simulations a différentes hauteurs

Une modélisation est réalisée par antenne.

Pour chacune, I'environnement est différent, I'exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante
varient d'une antenne a l'autre. Ce projet comporte 6 antennes, 6 simulations ont été réalis¢es.

Antenne n°1
Azimut 140°

Pour I'antenne a faisceau fixe d'azimut 140, le niveau maximal calculé est compris entre 3 et 4 V/m. La hauteur
correspondante est de 10.50 m.

Fond de carte (photo acrienne), source : bing. Logiciel de simulation Cellerity, éditeur Orange Labs

Niveau Couleur

Strictement supérieur 46 V/m:
Entre5et6V/m:
Entred4et5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:
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Antenne n°2

Azimut 245°
Pour I'antenne a faisceau fixe d’azimut 245, le niveau maximal calculé est compris entre 2 et 3 V/m. La hauteur
correspondante est de 16.50 m,

Niveau

Strictement supérieur a6 V/m:
Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre 2et3V/m:
Entrelet2 V/m:
Entre0et1V/m:
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Antenne n°3

Azimut 340°

Pour I'antenne a faisceau fixe d'azimut 340, le niveau maximal calculé est compris entre 2 et 3 V/m. La hauteur
correspondante est de 16.50 m.

Niveau

Strictement supérieur 4 6 V/m:
Entre5et6V/m:
Entred4et5V/m:
Entre3etd4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:
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Antenne n°4

Azimut 140°
Pour I'antenne 4 faisceaux orientables d'azimut 140, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et 1 V/m. La
hauteur correspondante est de 10.50 m.

Fond de carte (photo acrienne), source : bing. Logiciel de simulation Cellerity, éditeur Orange Labs

Niveau Couleur

Strictement supérieur a6 V/m:
Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre 3et4 V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOat1V/m:
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Antenne n°5

Azimut 245°
Pour I'antenne a faisceaux orientables d'azimut 245, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et 1 V/m. La
hauteur correspondante est de 7.50 m.

Fond de carte (photo acrienne), source : bing. Logiciel de simulation Cellerity, éditeur Orange Labs

Niveau Couleur

Strictement supérieur 86 V/m:
Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3etd4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
Entre0et1V/m:
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Antenne n°6

Azimut 340°
Pour I'antenne & faisceaux orientables d'azimut 340, le niveau maximal calculé est compris entre 0 et 1 V/im. La
hauteur correspondante est de 4.50 m.

Niveau Couleur

Strictement supérieur 46 V/m:
Entre 5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:

Entre 2et3V/m:

Entre let2V/m:
EntreOet1V/m:

Fond de carte (photo acrienne), source : bing. Logiciel de simulation Cellerity, éditeur Orange Labs
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L'exposition maximale simulée a 1,5 m de hauteur pour le projet d'implantation de linstallation située
Batiment Damart Boulevard Clémenceau est comprise entre 0 et 1 V/m, pour les antennes 4 faisceau fixe. et
entre 0 et 1 V/m, pour les antennes a faisceaux orientables.

Les simulations en espace libre avec bati simple vitrage indiquent les niveaux maximums en intérieur par

antenne a faisceau fixe :

Azimut 140° Azimut 245° Azimut 340°
Niveau Maximal (V/m) entre 3 et 4 entre 2 et 3 entre 2 et 3
Hauteur (en m) 10.50 16.50 16.50

Les simulations en espace libre avec bati simple vitrage indiquent les niveaux maximums en intérieur par
antenne a faisceaux orientables :

Azimut 140° Azimut 245° Azimut 340°
Niveau Maximal (V/m) entreQet 1 entreQet 1 entre D et 1
Hauteur (en m) 10.50 7.50 4.50
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